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Computadore

pessoais

A mais nova atracao da Garson
nas Lojas Uruguaiana, 5 ¢ Rio Sul.
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A vista pelo menor preco da praca.
A prazo em até 24 meses, sem entrada.

A Garson langa, um novo departamento

Frequente os cursos gratuitos e escolha

¢ “'Digit-Hall’ a marca de sua preferéncia
especializado na venda de computadores, Visite-nos, a Garson garante a qualidade
Sua mais nova atragao de suacompra ¢ & cerlezd de uma entrega
Venha conhecer o ~Digit-Hall”, seus técnicos mediata
e pessoal altamente especializados. Computaclores € no "Digit-Hall'* da Garson,

. o
* Uruguaiana, 5 - Tel.: 258-205%0 d -ha.l * Shopping Center Rio Sul, Tel : 541-1295
(aberta até as 22 horas)




SID 3000 ANO 2000.

Desde 1962, 0 Grupo Sharp atua em Eletronica aplicada a diversos setores,

INOs convivemos com as primeiras calculadoras.

Desenvolvemos televisores, sistemas de som e muitos outros produtos que, de uma forma
ou de outra, tornaram sua vida melhor de viver. E tornaram a marca Sharp um simbolo de
qualidade.

E promoveram a afirmacio da induastria eletrdnica brasileira.

Hoje, através da sua Unidade Industrial de Informatica SID, a Sharp produz microcompu-
tadores, minicomputadores € sistemas de automagdo bancaria, Maqguinas gue estio conquis-
tando cada vez mais a preferéncia dos usuarios exigentes. Como o SID 3000, um dos micros real-
mente aprovados por empresas que precisam de competéncia.

Talvez no ano 2000, o SID 3000 tenha uma aparéncia quase humana. Talvez possa cami-
nhar, falar, apertar outros botdes que nido sejam os dele proprio. Ainda assim, o Grupo Sharp
estard 1000 anos na frente - na tecnologia que ja conquistou, como base para outros projetos
muito mais complexos, na qualidade que nunca desapontou qualquer cliente, na assisténcia tée-
nica, quando € necessdria.

Procure a SID. ou a Sharp, hoje. Todo passade bem vivido ¢ a melhor promessa de futuro,
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Filiais: Belem ((91) 2269877 o Belo Horizonte (031) 2259400 - 2253711 o Brasilia (061) 245 3388 - 242 4388 & Curitiba (041) 224.7522 o Florianopolis
(048} 22300122 & Dortaleza (085) 2315800 - 231.5711 « Gosinia (062) 2250681 « Joinville (047) 422.5899 o Porto Alegre (051) 2259488 - 213.7577 -
233.716] « Recife (081) 2214828 - 231 1362 - 221 3871 & Rie de Janeim (0213 991 2247 & Salvader (071) 242 R6R0 - 2330233 & Sio Paulo (01 256 3033 o
Sucursais Sao Paulo: Lapa (011} 261, 2028, ABC (011) 4491374, Tatuapé (011) 2954854 « Campinas (0192) 21083 - 2.1084 - 513283 « Sio José dos
Campos (00230 214580 - 2160197,
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Quando se fala em
microcomputador,
a primeira palavra esta
com a Computigue.

desenvolvimento de
programas e adaptagao
8 novas necessicacdes,
através de contrato

A boutique mais
completa de

AP T T T W cOmM uma empresa

especializada em software.

microcomputadores
do Brasil.

A Computique tem
05 Mais recentes
lancamentos das marcas
mais famosas de
microcomputadores g
calculadoras eletrénicas,
alem de software para as
dreas técnicas e
administrativa,
acessorios diversos, livros
e revistas nacionais e
estrangeiros.

A Computique ainda
oferece suporte para o
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E tem cursos intensivos com
aulas tedricas e praticas
para todos 0s niveis.

Venha fazer uma visita
& Computique. O que
VOC@ procura estd aqui.

@mputique

A primeira boutique de
microcomputadores do Brasil.

Rua Dr. Renato Paes de Barrgs, 34
Tels.- 859-8697 /881-114% - CEP 04.530
raim-Bibi, S0 Paulo - SP

Shopping Cassino Atldntico 5
Av r~f5 de Copacpbana, 1417 - Lojas 303,304
Tels.: 267-1443/967-1093 - CEP 22.070

Ric de Janeiro - RJ
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» Com este numero, entramos no se-
gundo ano de existéncia de MICRO
SISTEMAS. No final de setembro de
1981, circulava o primeiro numere da
primeira revista dc microcompultado-
res em lingua periuguesa. Muita gente
ndo acreditou. Até hoje, ha quem ndo
acredite. Por outro lado, surgem agora
os abreiros de obras feitas. MICRO
SISTEMAS foluma vitoria e, comodiria
John Kennedy, "aderrcta é trfd, a vito-
ria tem muitos pais". Haja pais.

® Ndo sO muitos pais tem a vitoria.
Tambem tem muitos irmaos ¢ frmas.
Quanda surgimos, famals pensamos
que decorrerfam tantos meses sem a
companhia de drgaos competidores.
Mas os gue tinham idéia de juntar-se a
nas preferiram aguardar um pouco,
Agora, ahinal, surgem no mercado.

» No editorial do numero 1, ha um ano
alras, diziamos. *'Seguramente, lal co-
mo acomneceu nNos paises que nos an-

tecederam nessc caminho, as revistas
especializadas irdo se multiplicar Fm
sequida, a selegdo do mercado fara o
peneiramento que determinara quem
fica e quem danca .

e Tinhamos consciéncia das respon-
sahilidade de sermos os primeiros, Di-
Ziamos no mencionado editorial: “*MI-
CRO SISTEMAS e a pioneira no Brasil,
a primeira No nosso tempo. Esse Sim-
ples titulo cronologico nao possui va-
lor, nem oferece qualguer protegan’”
Porem, prometfamos: '"Havera MI-
CRO SISTEMAS de segunda geragao,
de terceira e de quamas forem neces-
sarias para estar sempre fado a lado
com os novos desenvolvimentos, sem-
pre erri cima, Quem viver, vera”,

s No primeiro numerado Ano I, temos
acerteza de que cumprimos a promes-
sa feita ha 12 meses atras. E, nos tem-
pos atuals, Cumprir as promesas é um
feito de grande valor.

* Promeliamos. ''com MICRO SISTE-
MAS pretendemos dar 0 nosso recado
na revolucdo dos microcomputado-
res, que finalmente chegou ao Brasil.
Em nossas paginas, apresentaremos
as novidades, divulgaremos artiges de
especialisias e leigos, ensinaremos a
programar, estimulfaremos a troca de
cxperiéncias, responderemos as duvi-
das, orientaremaos quanto as compras.
Tudo isso faremos dentro de um rigo-
r0s0 compromisso com a verdade’'.
Mas acrescentamos: “Tudo isso so
poderemos fazer se contarmos com 0
apoio dos leitares””,

¢ Tivemos a apoic de vocés, cumpri-
mos o promelido. Pedimos que esle
apoio continue sendo dado para que
possamos, no fuluro, continuar come-
morando com vacés, que sao a verda-
deira razdo de ser de nossa revista,

* Com o niumero 13 e um maior nime-
ro de paginas, pretendemos abrir es-
paco para uma malor coberlura do le-
que de assunlios que concernem ao
universu dos sistemas baseados em
microprocessadores. Pedimos aos lef-
tores que conltinuem a nos enviar suas
criticas ¢ sugestoes sobre o material
publicado, Parabens a todos nas.
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LABO 8221
SUA EMPRESA PODE SER

PEQUENA NO TAMANHO,
MAS NAO NAS DEGISOES.

Se uma emprosa, ¢ pequeria Imas
seus nhjetivos sao grandes, acaba,
sempre chegaldo 4 conclusac de que
0 rierocomputacor ideal para ela e

olabo 827 .
Porauc nienhuun cutro micro consegue

IOT UII exesiente ceserrpenio e Ser tao
scondimico ac mesrmo tempo.

Porque o Labo 8221 tem o dobm ds,
memcria de qualquer cutro colpamenio
de seu porte disponival rno mercado.

B porque ele tem todas gs vartagens
dos computadores Labo maiores:
versanllidade, desernperiho, eficiéncia,
FEEIIALICH, ci.lt.ri. tecniologla e o sistema
modulado.

umes emprooa foran

labo € JLLW:r 10 BA, [0 0 JANETRO:

Faaer ios: el v ] ) 2a-TEdE e
N] E AULL: Av. Nag 20688 294-TRA

Filigls:

I] i, L2707 - Bloen [7 Bras]L1IA:

JRELETH J-‘]?:_:' -CEP 04704 Tele: 1061 1 226-6230,
8. (001 ) 6231244 S H G 8 SRG-0640
Triroc (O] 12314 ODAMPLNAS

LA 5L - B Tl 17 B2 048189

PORTC ALECGHE:

11 !!

Oracasaisso, o Taha 8231 terr wad

105 06

elemernos iIndinpensavels pura suas
ONEPALON mlﬁ onule de estoque,
faliiramenile, livros fiscais, contabilidade,
CONHS & ret eber e a pagar, folha de
pagamento, entre outras.

O que significa ume agllizacao e
sedurarnca, muire MAINTCS 1Us BUES
tomadas de decisfio.

Use o Labo 8221, Vocé val ver que nao é
sO empresy grande que toma grandes
decisous.

HIBHIHAD PRETO:
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No nomero 10:
44 - geq, col., item 6, lirna 2 “A(9.5)" CAS.9)"
Na namero 12:
26 - seg. col, seg. pardy. nhas 4 e 5 "Uesvanlagens acvinhas” "tlesvantagens acvindas’
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Duas outras falhas foram cometidas no e ‘1‘1:3:“"“9"“ i L 270 LIL, LI LM, 10
numeroc 12. Na Secao Equipamentos quan e e s
do era focalizado o CP-500 da Proldgica, gt o 10 oy e i
infarmamos gue o mesmatinha sistemna ope- i e ey
racional compativel com o CP/M. Isto nao 140 boR 1=1 10 3 190 mEXT 1.
¢ verdade: a verséo atual do CP-500 nac 142 GmiL=1) #39e1 121 PRIWT "SORDEWACAD FELA PRIME
& compativel com CP/M. A Prologica pro- 180 LiT,L1SVALIASLGHLY .Cobdd )] IRA COLUNA®
mete, para o ang que vem, uma versao do 168 w12 122 PRINT
CP-500 ' compatibilizada"” com o CP/M. 170 H{I. L0 =WAL AR G473, 04707 129 CLEAR
& putra falha foi na arligo “Uim SORT agli- iR 323 DISP °*ORDENACAD FELA PRINEI
cado na Construgao Civil", quando foi "co- bbbl e Bk in bl A LDL.NA, [SpETEE LUNI pATS
mida” uma boa parte da histagem do pro- R N———
; : : 330 FOR I=1 T0 &
grama, gue publicamos a seguir N sl
Agg leitores, nossas desculpas. i el
240 IF LiL:1] < =L(M, 1} THEW 310 360 PRINT RSLD,G4l4  (ASG418,Ge2
251 P=LIL. 11 D2;ARCc-33,Co 307 AT Ce Il G ]
6] PlaLiL. 7] az

Comercializacao, Implantacdo
e Assisténcia Tecnica
_ij b j _.rj _l/ a Mini e Micro Computadores
, - Aplicativos
CONIRCIO R IRVIE0S LA, Revendedor Autorizado

Computador Pessoal HP 85 Hewlett Packard
Micro Computadores Polymax - Datalog
Minicomputadores Philips
Colculadoras Cientificas
e Fnanceiras Hewlett Packard
Copiadoras Nashua

Acessorios e Suprimentos para Escritario
* ** Solicite a visita de nossos representanies

A PR D Faa I CerTamEet [ aeTE 0T bt VN Eig U JANEN - Raa bamowne bagens TBL - J FORTD & FiRE  Seeaey Reun Bepad (980 - /P8
£* Ir) o JURRRIT T S o T Sl sl - OBF PEpa - T oA PRA-F9D Lia [FP GO - "w (DRIFIS1-EY1) - Pouss N Acsia
e FIR-0EM e 177 B TRY - Fedeew - Se Lrampepe - Ka e Jonwrs Purie Begre - A §
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CompuShop

R Dr. Mario Ferraz. 37 - Fones (011) 212-9004 e 210-0187
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Converter qualquer sistema numeérico agora ja ndo é mais problema.
Encontre neste programa a solugao definitiva.

Conversao Universal de Numeros

Fahio Cavalcanti da Cunha

P rogramas que realizem a conver-
sao de numeros de diversas ba-
ses sempre foram objeto de grande
interesse de nossos leitores. Publi-
camos, portanto, esle programa que
se destina a converter facilimente um
numero positivo de qualquer sistema
de base 2 a 99 O usuario podera
converter numeras inteirons ou fracio-
narios dirctamente da base p para
a base g, da base 10 para a base g
ou da base p para a base 10.

De acordo com o fluxograma (vide
figura 1), coloca-se o numero a ser
converlido e aperna-se as teclas A,
A ou C, de acordo com a opgao. Em
cada caso, o programa delermina a
relacan existenle entre p ou g com o
sistema decimal (base 10). Esta ro-
tina & necessaria para poder expres-
sar um numero inteiro usando dois
digitos se a base p (ou g) e maior
que 10, ou seja, niimeros em sisle-
mas com base maior que 10 devemn
ser expressos em termos de letras,
e estas devem ser entao convertidas
para digitos usando 0s numerns de
0 a 9. Depois que csla relagao e co-
nhecida, os flags de controle sao tes-
tados e a conversao do numero e
executada. Se a base original ou a
base desejada e a decimal, a con
versao é feita apas o programa trans-
forir a execucaao para os ramos B ou
C. Caso contrario. o ramo A é reali-
zado tendo o usuario que fornecer o
valor da base Q. e a conversao sera
feita duas vezes: da base p para de-
cimal e de decimal para a base q
Se p ou @ n4o sao iguais a 10, é ne-
cessario ajustar os rcgistros antes
da segunda conversao, assim a
mesma rotina pode ser usada para

kigura 1
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transformar um numero decimal para
uma base nao decimal utilizando arit-
mética decimal.

As rotinas de conversio baseiam-
se em processos interativos desti-
nados a otimizar o tempo de proces-
samento e reduzir erros de arredon-
damento. quando trabalhando com
inteiros, e aproximar os valores fra-
cionarios até o limite do visor da ma-
quina.

Em bases maiores gue 10, os ca-
racteres alfanuméricos devem ser
expressados em pares de digitos,
assim sendo A:10. B:11, C:12 etc. O
numero 4681, por exemplo, € igual
a113044¢ oulD 445 Com a prati-
ca, isto se tarna facil.

Este programa foi feito paraa T1-52,
mas nao deve mostrar dificuldades
ao ser traduzido para outros tipos de
calculadoras ou microcomputado-
res, inclusive para a HP-41C que,
com suas caracteristicas alfanume-
ricas, facilita a visualizagao de nd-
mero em sistemas cuja base lor
maior que 10. =

Fabip Cavalcanti da Cunha & aluno do curso de
Engenharia Eletrénica da Escola Politecnica da USP
g tem como hobby a programacio de calculade-
ras e micropracessadores. E colaborador de Micro
Sistemas desde 05 Scus primeiros numeros.

000 76 LBI D£8 25 CLR
001 12 B 049 42 STC
002 86 STE 050 00 00
003 01 01 051 42 STO
004 76 LBL 052 05 0%
00os 13 C 033 76 LBL
00E 86 STF 054 25 CLE

ooy 0w uo 055 43 RCL

opg 11 A 057 22 TNV
010 42 8TO 058 419 PRD
011 03 03 039 03 3

01z 01 1 050 4% RCL
gl3 wo 0 vel 03 03
014 75 - 062 75 -
015 91 R/S 063 01 1
016 71 SBR N64 44 suM
017 75 - 065 00 00
018 87 IFF 066 95 =
019 01 Ol 087 77 GE

020 22 IKV 068 25 CLR
021 87 IFF 063 76 LBL

022 00 00 070 35 1/%
023 94 +/- 071 43 RCL
024 91 R/5 g72 02 02
025 42 5TO 073 49 PRD

026 06 06 074 03 03
027 71 SBR 075 43 RCL

n28 24 CE n7e 03 22
029 71 SER 077 52 EE
030 94 +/- 078 22 INV
031 42 STO 073 52 EE
032 03 u3 g8 U5 -
033 01 1 081 76 LBL
0324 00 O naz 95 =
035 75 - 03 53
036 43 RCL 084 24 CE
037 06 006 085 75 =
pD3g 71 SBR oge 01 1
pags 715 - 087 54 )
040 &1 GTO 088 77 GE
041 94 +/- 0Bg 95 =
042 76 LEL 090 75 =
D43 22 INV 091 01 1
044 7T1 SBRE pa2 95 =
pds 24 CE 093 22 INV

046 76 TBL 094 44 50M

095 03 03 143 43 RCL
096 48 EXC 144 04 04
U9/ 05 05 145 49 PRD
096 65 x 146 05 05
099 43 RCL 147 97 DSZ
100 01 01 148 00 00
101 95 = 145 65 =x

102 44 sSUM 150 76 LBL
103 05 05 151 55

104 01 1 152 22 INV
105 22 INV 153 86 STF
106 44 UM 154 0o oo
107 00 oC 155 22 INV
108 43 RCL 156 86 STF
102 05 05 157 ©l1 01

110 95 = 158 43 RCL
111 01l 1 159 05 05

11z 02 2 160 92 RTN
113 22 InV 161 76 LEL
114 20 LOG 162 24 CE

115 895 = 183 43 RCL
116 77 Gg 164 01 Ul
117 45 ¥ 165 48 EXC
118 43 RO 166 02 02

119 €3 03 167 42 STO
120 22 INV 168 01 ©1
121 &7 EQ 169 92 RTN
122 35 1/X LYo i6 LBL
123 76 LBL 17t 75 =
124 45 ¥ 172 42 STO
125 42 ROL 173 02 02
126 01 01 174 5

127 35 1/% 175 77 GE
128 42 STO 176 85 +
129 04 D04 177 01 1
130 43 RCL 178 00 O
131 00 o0 179 65 %
132 67 =0 180 76 LBL
133 +55 181 B3 +
134 94 +/- 182 01 1
135 77 GE 183 00 O
136 65 «x 184 95 =
137 43 RCL 185 42 STO
138 0l 01 186 01 01
1319 42 sTO 187 92 RTN

140 04 04 188 00 0O
141 76 LBL
142 &5 x

lEHG!HHlHIl DE SISTEMAS DISITAIS

FAGA COMO A IBERIA,AIR FRANCE,
SYNCRON ENTRE OUTRAS
CONFIE A MANUTENGAO
DE SUA REDE DE DADOS A
SUPORTE ENGENHARIA

PRIMEIRA EMPRESA ESPECIALIZADA EM;

MANUTENGCAO
.TREINAMENTO E

.IMPLANTAGAO EM REDES DE DADOS E
.PERIFERICOS

sAo PaULO
Praga da Republica, 272
Conjunto 32 — 32 Andar — Fone: 231 2678
CEP:Q1045

RIO DE JANEIRO

Av. Presidente Vargas ,542

192 Andar — Sala 1908 — Fone: 263 3|71
CEP.20071

b S & S 3
TREINAMENTO E ASSESSO

TECNICA

Cursos de Especializacao Profissional

AREA DE HARDWARE

- Logica Digital |

- Microprocessadores 80B0/85

- Interfaces para Periféricos do 8080/85
- Microprocessador Z-80

- Microprocessador 6800

AREA DE SOFTWARE

1 BASIC
- Linguagens {ASSEMBLER

® Aulas Praticas com Microcomputador
- Laboratério de Eletrénica

TURMAS 20 ALUNOS

INFORMAGOES E INSCRIGOES

Av. Presidente Vargas, 590/217 e 218 das
14:00 as 20:00 hs - Rio de Janeiro - RJ.
SUPORTE ENGENHARIA

Tel; 263-3171
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MS e possuo todos os seus nume-
ros. Parabéns pela revista, pelo seu
alto conteudo e excelente apresen-
tagao.

Jose Francisco Alves

,_’j_/l_{ FI/Lavras -MG

O sorteado deste més, que re-
cebera gratuitamente uma assi-
natura de um ano de MICRO SIS-
TEMAS, ¢é David Chow, de Sio
Paulo.

Tem sido publicado por MICRO
SISTEMAS diversos programas pa-
ra calculadoras Tls. Por outro lado,
nao tenho visto programas para a
linha similar da HP. Gostaria de so-
licitar & publicagdo de uma lista-
gem comparativa das instrugoes
de programagao das Tl 58/58C e
59 em relacao as instrugdes das
HP 67/68 e 69A. Possuo um HP-67
e uma HP-97 e gostaria de poder
utilizar programas das Tl
Henrique Rogério Dantas
Salvader BA

Como outros leitores jé escre-
veram pedindo o mesmo tipo de
abordagem, foi marcada uma
conversa com nosso consulftor de
calculadoras para que pensemos,
em conjunto, na melhor maneira
de veicular essa comparagao. Pe-
¢0, ainda, sua compreensdo, pois
nao posso lhe posicionar a res-
peito do prazo no qual tal artigo
Sserd publicado.

O CETEC — Centro Técnico e
Cultural — uma das Unidades Edu-
cacionais das Obras Sociais, Uni-
versitarias e Culturais, OSUC, é
uma entidade sem fins lucrativos
que desenvolve cursos e ativida-
des na area de Intformatica.

Em nossa biblioteca temos, para
leituras e consultas. livros e revistas
sobre o assunto, e aprendemos a
admirdr 0 vosso trabalho através da
revista MICRO SISTEMAS, sem du-
vida a melhor revista nacional de
computagao e sistemas.

Joao Simoncello Filho
Sao Pauln-SP

Descobri MS no seu numero 6,
comprei todos os exemplares an-
teriores e enviei pedido de assina,
tura no dia seguinte. Durante essas
dez edicdoes constatei jubiloso a
atengao que MS devota a publica-
¢ao de materas relacionadas a cal-
culadoras programaveis. Os pro-
gramas para HP's e TI's. e a exce-
lente idéia de um curso de progra-
magao sintetica sao dignas de me-
rito.

Exorto a todos os usudrios de
calculadaras programaveis a en-
viarem seus programas e rotinas
mais Interessantes, para aprovei-
tarmos este espago para troca de
conhecimento de programagao.
Miguel Angelo Rozsas
Sao Paulo-SP

Foi imensa a alegria que tive
quando, por acaso, deparei-me em
uma banca com o n? 1 de MICRO
SISTEMAS. Era o que eu esperava
e procurava. Sou assiduo leitor de

Sou estudante da area de com-
putacao, mas encontro dificulda-
des na padronizagéao de conheci-
mentos nessa area. Se possivel,
gostaria de uma orientagao sobre

o curriculo que deve ser visto e es-
tudado, a fim de adquinr sélidos
conhecimentos na area de compu-
tagao, processamento e eletronica
digital

David Chow

Sao Paulo-SP

Caro David, a abrangéncia de
sua pergunta nao nos permite
identificar suas reais expectati-
vas, mas vamos tentar situar: 0s
profissionais ligados a area de
computagao dividem-se em dois
grandes grupos. Os que estédo ha-
bilitados a utilizar o computador
(analistas e programadores), e
aqueles que podem projeta-lo
(engenheiros e técnicos). Cada
grupo possui curriculo especifi-
co, independente do outro. Para
Analistas e Programadores: Ma-
tematica Aplicada, Algoritmos,
Linguagens de Programacgao,
Analise de Sistemas e Estrutura
de !nformagzo Jd para os Enge-
nheiros e Técnicos: Eletrénica Li-
near, Algebra Booleana, Circui-
tos Combinacionais, Circuitos
Sequenciais, Microprocessado-
res e Firmware.

Gostaria de fazer algumas su-
gestoes: que MICRQ SISTEMAS fa-
¢a uma espécie de “cotagao de mi-
cros’, a exemplo do que é feito em
revistas de automéveis, em forma
de tabela, com todos os modelos e
precos em tungao das caracteristi-
cas de cada micro. E mais, elaborar
folhas destacaveis e recortaveis na
forma de pequenas fichas, cada
uma com uma instrucao de BASIC,
ou outra linguagem, de modo que
os leitores possam ter arquivos
com o conjunto de instrugdes, em
ordem alfabética ou agrupadas por
tipos.

Roberto Massaru Watanabe
Sao Paulo-SP

ESTABILIZADORES ELETRONICOS DE TENSAO “ZENTRANX"

WWWw

Elthbnlcnlnd ¢ Com. Lida.

« PARA ALIMENTACAO ADEQUADA DE MICRO/MINI
COMPUTADORES _

= BAIXA DISSIPACAQ TERMICA

= RENDIMEN 10 96%

» TOTALMENTE ELETRONICO

+ POTENCIAS DE 0.5 KVA ATE 15 KVA

« DISTORCAO HARMONICA: NAO APRESENTA

Rua Elias Mahfuz, 24 - St? Amaro - CEP 04746 - S&a Paulo - Vendas: 522-2159 e 548-0651 - Representantes nas principais capitais do pais

10

MICRO SISTEMAS, outubro/g2



Inicialmente gostaria de parabe-
niza-los por sua excelente revista,
um poderoso veiculo de divulga-
cao da microinformatica. Gostana
também de fazer uma sugestao:
que se faca um teste comparativo
entre os diversos micros nacionais,
a exemplo do que acontece em re-
vistas automobilisticas
Rogé A. Rosolini
Sao Paulo-SP

Um quadro comparativo, com
0s equipamentos disponiveis no
mercado brasileiro, esta sendo
programado para depois do XV
Congresso Nacional de Informa-
tica, em outubro de 82, ocasiao
em que diversos langamentos de-
verao ocorrer. Aguardem.

Gostaria de obter alguns escla-
recimentos sobre o equipdmento
DGT-100 que recentemente adqui-
ri; conseyui obter dois manuais, o
DIGBASIC e o DIGBUG Para mi-
nha surpresa. constatei a falta. no
manual, da sintaxe dos comandos
de impressora e disco, embora al-
guns fossem listados como "pala-
vras reservadas” no apéndice do
manual. Sera que os comandos fal-
tantes virao no manual adicional
(de hardware?) ou foi proposital-
mente deixado de lado para que
quando a impressora (naluralmen-
te da Digitus) fosse adquirida, ai
entao fossem fornecidos?

Estou adquirindo uma impresso-
ra Epson MX-BO para acopla-la ao
DGT-100 e gostaria lambeém de sa-
ber se nao ha nenhum inconvenien-
te em liga-la ao equipamento. Vem
dai a minha necessidade de obter
a sintaxe dos comandos, ac menos
do PRINTER, do BASIC do DGT-
100. '
Ricardo L. W. Martins
Porto Alegre RS

DIGITUS

Enviamos sua carta para a Di-
GITUS que nos respondeu: "Pre-
zado Ricardo, a sintese dos co-
mandos da impressora sao atual-
mente fornecidos juntamente
com ainterface de PRINTER e os
do disco estarao contidos no ma-
nual do sistema operacional DIG-
DOS. A interface para a impres-
sora comercializada pela Digitus
& compativel com quaiquer im-
pressora que possua interface
paralela tipo Centronics."
Marcelo Antonio Batista
Diretor da DIGITUS

Peco-lhes informagdes de como
obter o livro “TV a Cores. Tecria
Simplificada e Técnicas de Servi-
¢o", da Philco, cujo titulo obtive na
bibliografia do artigo *'Terminais de
Video a Cores"”. publicado no nti-
mero 7 desta conceituada revista.
José Braulio Gabriel Silva
Fortaleza-CE

Prezado José Braulio, este livro
pode ser encontrado nos reven-
dedores autorizados da propria
Philco. Af vocé pode encontra-lo
na Rua Rufino Alencar, 398 ou
entao na Av. do Imperador, 639.

Ui t \' "
el suammﬂ EN

Gostaria de ver na revista mais
paginas dedicadas a programagao
de lazer e também artigos mostran-
do como modificar programas de
uma linguagem para outra, ou me-
Ihor, de um TRS-80 para um TK82-C,
por exemplo, ja que & pouca a lite-

ratura disponivel (em Portugués).

Paschoal José Imperatriz
Londrina-PR

Com satisfacao tenho acompa-
nhado o gradual aprimoramento do

conteudo de MICRO SISTEMAS,
qualitativa e guantitativamente.
Aproveito para sugerir a publica-
¢ao de maltéria panoramica sobre
as linguagens usadas em micro-
computadores, enfocando histori-
co de cada uma, finalidades, ca-
racteristicas, motivo do surgimen-
to, estagio atual, perspectivas. as-
pectos favoraveis ou nao. Como o
assunto é muito extenso, poderia
ser abordado em partes, numa es-
pecie de "Curso de Linguagens”.
B. Egon Breitenbach

Porto Alegre-RS -

A revista MICRO SISTEMAS é
muito bem planejada. Oferece ao
leilor varias reportagens, artigos,
segoes, aulas e programas favore-
cendo ao industrial, por isso muito
elogiada pelos préprios industriais
e hobbistas. Além de elogiar a re-
vista, meu objetiva € sugerir que
seja feito uma segao especial para
jogos de video, com programas,
beneficiando a mim e outros hob-
bislas que querem se divertir com
seus computadores
Guilherme Mahler
Sao Paulo-SP

Sugiro que seja publicada perio-
dicamente uma lista dos principais
clientes dos micros e minis nacio-
nais, para possibilitar a troca de
experiéncias. Isto permitiria tam-
bém que os candidatos a usudrios
se orientassem com 0s veteranos a
respeitoc dos equipamentos.
Reinaldo G. Bordallo
Rio de Janeiro-RJ

Envie suas sugestées para Mi-
CRO SISTEMAS. Elas seréo ano-
tadas em nossa pauta e procura-
remos, na medida do possivel,
viabiliza-las.

BELO HORIZONTE

'-1 (r. 1.
SISTEMAS DE GERENCIAMENTO
DE INFORMACOES
R. SANTA RITA DURAO, 321 . CONJ. 1008 -
30.000 B.H.-FONE: 2256130

* NAO COMPRE COMPUTADOR AS CEGAS
* NAO COMPRF SISTEMA ENLATADO

* NAO éggw\ PROBLEMAS DE ADAPTA.
% .

* NAO PERCA TEMPO E DINHEIRO COM
IMPLANTAGOES INADEQUADAS.

AS SOLUGOES ESTAO AO SEU ALCANGE

« COM DIMENSIONAMENTO CORHE1
DE EQUIPAMENTQ IRRERD

* COM SISTEMAS QUE ATENDEM PLENA-
MENTE SUAS NECESSIDADES
* COM SUPORTE ORGANIZACIONAL E
ADMINISTRATIVO.
“SGI - SOLUGAO RAPIDA E INTELIGENTE
PARA SEUS PROBLEMAS.
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Veja neste artigo como funciona o VisiCalc, um programa que revolucionou
0 uso de microcomputadores em planejarnentos.

VisiCalc, o formulario eletrdnico

Leo Nacelh

ma das tarefas que mais conso-

mem o tempo de muitos profissio-
nais € a montagem. preenchimento,
célculo, conferéncia e recalculo das
planilhas, mapas e formularios ne-
cessarios para bem realizar as fun-
¢oes de conlrole e planejamento.

As ferramentas empregadas para
realizar estas tarefas geraimente sao
papel, lapis, borracha, uma calcula-
dorae... boa dose de paciéncia para
conseguir que todos agueles nume-
ros, tanto na vertical como na hori-
zontal, "batam”, isto sem falar na
espera posterior para datilografia,
conferéncia, correcoes e modifica-
¢oes de ultima hora.

Como disse 0 matematico e filéso-
fo Leibniz (século XVII), “é uma lasti-
ma gue homens excelentes percam
horas a fio, como escravos, no tra-
balho de = lculo!”

Com of=dvento de microcompu-
tadores, por volta de 1978/79, Dan
Bricklin, um aluno cursando o pro-
grama de meslrado em Administra-
cao de Fmpresas da Universidade
de Harvard (EUA) teve a idéia de
criar um programa para micros que
pudesse ajuda-lo nos seus estudos,
especialmente naquelas tarefas ana-
liticas que exigiam a montagem e
calculo de planilhas. Por orientagao
de um de seus professores, ele pro-
curou Dan Fylstra. que estava na Ca-
lifornia trabalhando com programas
para micros. Esle forneceu a ele um
microcomputador Apple para de-
senvolver um protétipo do chamado
“tormulario eletrénico” em lingua-
gem BASIC. Mais tarde, chamaram
Bob Frankston, um “craque” em lin-
guagem de maquina para o Apple,
para converter o programa BASIC do
prototipo num programa Assembler
de execugao muito mais rapida

12

Dos esforgos combinados destes
Irés jovens surgiu o VisiCale ™ o pro-
grama para microcomputadores
mais vendido no mundo inteirn (com
excecao talvez do jogo “Space Inva-
ders").

Nesde 1979, o programa passou
por varias atualizagoes e moditica-
¢coes visando aumentar ainda mais
a sua utilidade cumo instrumento
analitico e hoje ja existem versoes
para os micros de varias ermpresas,
tais como Apple, Atari, Hewlett Pac-
kard, Radio Shack, Commodore etc..
alem de varios programas "‘satélites”
que utilizam os dados elaborados
por meio do VisiCalc para tragar
graficos de diversos tipos para ern-
prego com outros programas etc

CARACTERISTICAS BASICAS

Embora, como dissemos antes,
haja varias verstes de VisiCalc im-
plementadas, elas sac muito seme-
Ihantes entre si quanto a estrutura,
comandos etc., variando apenas
quanto ao numero de fungoes dis-
ponivels e quanto as caracteristicas
do microcomputador no gue con-
cerne a capacidade de memoria, da
tela etc.

Tivemos, porém, que optar por
uma dessas versdes e, assim, ana-
lisaremaos aqui o VisiCale Pl US, de-
senvolvido para o microcomputador
HP-85A da Hewlett Packard e, quan-
do necessario, faremos referéncias
a outras.

QO VisiCalc é essencialmente um
“formulario eletronico”, montado
dentro da memona do micro, e €

* VisiCalc e marca registrada da
PERSONAL SOFTWARE INC., EUA.

composto por | INHAS (numeradas
de 1 a 254) e COLUNAS (63, refe-
renciadas pelas letras do alfabeto
de A a BK da seguinte forma. A, B,
C,D..X, Y, Z AA. AB, AC AX, AY,
AZ, BA, BB, BC.. BK).

Desta farma, tem-se uma tabela
ou planilha em branco com centenas
de posicoes ou ceélulas compostas
pela intersecéo das linhas tom as
colunas. (Devido a limitagoes de me-
moria e ao conteudo das celulas, o
numero de posigoes disponivel para
0 usuario pode variar enormemente.
Entretanto, pode-se esperar poder
montar tabelas de 24x25 ou ainda
maiores. Caso nao caiba tudo numa
planilha s6, sempre pode-se dividi-la
em duas ou mais planilnas.)

Obviamente a tela do micro nao
pode mostrar todas as células ao
mesmo tempo. Assim, esta serve co-
mo uma janela, através da qual o
usuario olha sua planilha. Por exem-
plo, temos na Figura 1 como se apre-
senta a tela quando o VisiCalc PLUS
& carregado no computador.

Al FRENESANAVRINERRNARRRANENEN
HF-83/83 Visi(alc(TH)-REBAT R166]

(e Hewler ' -Packard Co. 19608
j_' A € 0
—

4

]
—a
£
—a
3
g
i1
ham

Figura 1

Nossa tela, que, como ja disse-
mos, funciona cormo uma janela atra-
ves da qual vemos e manipulamos
nosso formulario eletronico, mostra
as pnmeiras 12 linhas e as primeiras
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quatro colunas A...D, ou seja, as pri-
meiras 48 (4x12) posigoes. Para sa-
ber qual posigaoc em que estamos
atualmente, aparece uma linha cha-
mada cursor na posigao correspon-
dente, sublinhando a mesma, e no
canto superior, & esquerda, encon-
tra-se a referéncia ou designagao
coluna/linha (Fm algumas versoes. 0
cursor tem a forma de um campo
branco sobre o fundo preto datela.).

Assim, na Figura 1 o cursar encon-
tra-se na posicao A1. Na tela, apa-
rece uma série de outras informa-
¢oes, tais como:

— se o conteudo da célula & uma
formula ou rotulo;

qual o formato dos dados dentro
da célula;
— o numero de células ainda dis-
poniveis;
— outras.

Note que a terceira linha da tela
(onde na Figura 1 |&-se: (c) Hewlett
Packard Co. 1980) é a chamada li-
nha de edigdo, sobre a qual falare-
mos mais adiante.

ROTULOS, NUMEROS,
FORMULAS

0 VisiCalc aceita que trés tipos de
informacbes sejam colocadas nas
“células” (posigoesy.

— Ratulos Alfanumeéricos, que
servem para fazer titulos, mensa-
gens etc. e que saoc ignorados pelo
VisiCalc para efeito de célculo;

— Numeros, o que inclui tambem
os operadores do tipo +, -, * (multi-
plicacao). / (divisao) etc., e ainda
funcgoes do tipo ABS (valor absolu-
to), NPV (valor presente liquido) &,
em algumas versoes, varias fungoes
bem avancadas, lais como SIN (se-
no), RND (numero randémico), IRR
(taxa interna de retorno) etc.;

— Férmulas, compostas de niime-
ros, operadores, fungdes e referén-
cias A outras células, tais como: 4*A1
(ou seja, o VisiCalc coloca nacé-
lula onde se encontra esta férmula.
40% do valor numérico da célula A1)
ou ainda SUM(D8.D20) (a soma dos
valores numéricos das células D8,
D9...D19, D20). E ainda possivel usar
operadores légicos e de relacao, tais
como; =,<,>»<= >= <> #, 6 AND,
OR, EXOR, NOT e, em algumas ver-
soes, IF, TRUE, FALSE etc., 0 que
permite que sua planilha eletronica
tome decisdes guanto ao que deve
ou nio ser calculado

Note gque o comprimento dos ro-
tulos alfanuméricos e das férmulas
em cada célula pode ser de até 62

MICAD SISTEMAS, nutubro/B2

RESUMO DE ALGUNS COMANDOS DO VISICALC

/B = Apagar o conteudo da ce-
lula

/C — Apagar o conteudo da pla-
nilha

/DR Eliminar uma linha

/DC Eliminar uma coluna

/E = Editar o contetdo da célula
/F = Escolha do formato de célu-
la desejado

/GC - Estabelecer a largura das
colunas

/GO = Cspecificar se a ordem de
calculo é por coluna ou por linha
/GR = Estabelecer recalculo au
tomatico ou nao

/GF = Escolha do formato geral
desejado

/IR = Inserir linha

/IC = Inserir coluna

Figura 2

caracteres, o que permitc que cal
culos bem complexos sejam realiza-
dos. Por exemplo:
ABS(C4*SUM(F3,J3)*Pl)

Cu seja, o valor absoluta do pro-
duto do valor contido na célula C4
vezes a soma dos valores contidos
nas celulas F3, G3, H3, 1I3e J3, vezes
o valor de w,ie., 314158265359

O USO DO VISICALC

Para facilitar a montagem do tor-
mulério, o VisiCalc € dotado de uma
série de comandos poderosos (veja
a tabela na Figura 2). Para melhor
explicar como se usa o VisiCalc, da-
qui para frente usaremos um exem-
plo.

Digamos que vocé esteja prepa-
rando uma previsao de receila e
despesa de sua empresa para os
proximos 12 meses e voce ja entrou
com os dadaes no VisiCalc, como po-
demos ver na Figura 3 (note que, pa-
ra efeito do exemplo, imprimimos

também o numerc das linhas e as le-

A E c D E F H

-=l

/M = Mudar linha ou coluna para
outro local na planilha

/P = Imprimir

/R = Replicar o conteudo de uma
ou mais células a outra(s) célula(s)
/S — Comandos diversos para ar-
mazenamento em fita ou disco

/T = Fixar titulos horizontais e/ou
verticais na tela

/N = Versao do VisiCalec TM

/W = Estabelecer ou eliminaruma
segunda janela, com ou sem sin-
Cronismo com a primeira

/- — Repetigao de rotulos

/; = Mudar entre janelas na tela

; = Mudar entre janelas na tela

! = Recalcular a planilha

> = |r para determinada linha/co-
luna

tras das colunas, embora normal-
mente estas coordenadas nao apa-
recam quando imprimimos a planilha
pronia).

Vamos analisar agora como a pla-
nilha da Figura 3 foi montada. Ini-
cialmente, determinou-se o numero
de colunas e linhas necessarias, op-
tando-se também por uma largura
das colunas com 4 espagos, o sufi-
ciente para mostrar os valores em
Cr$ (000.000), embora internamente
0s calculos sejam realizados com
12 digitos de precisao. Para estabe-
lecer a largura, foi dado 0 seguinte
comando: /GC4.

A sequir, foram introduzidos os ti-
tulos e as descrigdes das colunas e
linhas como rotulos alfanurméricos
(vide Figura 4). Para isto, o cursor &
movimentado através da tela (e con-
seqlentemente da planilha) por meio
das teclas t+, ¥,+, * %, ou do coman-
do > coluna, linha (ir para coluna,
linha) e sao digitados os titulos nos
lugares certos. Note que um titulo ou
descricao pode ocupar mais do que

J k | n L] o F =] 4

= PREVISAO0 DE RECEITA £ DFSPFSA - 1983 - COMFANHIA “YZ S-A
3 ===xm=:;=,—_===;;;x===.g;=='=====z:==========z::::e;zlx--:
_— CR$ (@88 BE8)
.-
B JRN FEVW HAR ABE HNT JUH leS JUL ALD SET OUT WOW NE7 Zas TOT
-]
2B Vendas 1ia '@ 11 12 17 15 16 77 18 19 21 4 26 29 137 214
]
.19 Desresas
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-16
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-19 Receita..... 1 1 1 1 1 e B < z & 3 14 21
Figura 3



YISICALC, O FORMULARIO ELETRONICO

uma posigao. Caso ocorra algum
erro ou se deseje modificar o conteu-
do de uma ceélula, basta voltar aque-
la célula e apertar /E (o comando pa-
ra editar um rétulo, nimero ou for-
mula) e aparecera na linha de edigao
o conteudo daguela célula para ser
editada pelos comandaos de edicao
do micro utilizado (algumas versoes
permitem comandos de edigao bem
avangados, como inserir um ou mais
caracteres no meio de uma cadeia
longa de caracteres sem precisar
reentrar novamente os caracteres a
direita do local de insergao).

Em nosso exemplo, desejamos fa-
zer uma previsao do futuro em fun-
gao das Vendas Liguidas previstas
para 0 més de JAN/83 Para tanto,
estimamos que as Vendas Liguidas
dos meses seguintes ao JAN/83
cresceréo 10% (ou seja, 1.1) ac més
ate o final do ano.

Temos também uma boa idéia de
nossas despesas, que sé&o propor-
cionais as vendas liquidas da se-
guinte forma:

* Cuslos de F'roducao . 40%
* Pesquisa ..iuamnessianes 10%
* Markeling .......ceocveeeieeerenn.. 20%
* Administragao .................... 10%
* Gerais ... 10%

Assim, a rece:ta ao fmal de cada
més sera o resultado do valor das
vendas linuidas daquele més menos
0 total das despesas do més.

Em relacao as despesas, deseja-
se subtotais por semestre e o total
do ano. Para melhor ilustrar 0 que
precisamos, veja a Figura 5, onde
temos as formulas necessarias para
a montagem de nossa planilha.

Como vemos, as vendas de FEV/
83 sao 1.1"D8, ou seja, 1,1 vezes 0
valor contido na posicado D8, que
corresporide a JAN/83 (0 que equi-
vale a um aumento de 10% das ven-
das liquidas sobre o més de JAN/
83) As vendas liquidas de MAR/83,
por sua vez, sao 1.1*E8, e dai por
diante até o final do ano.

Examinando o resto da planilha,
vemos gue na coluna Q realiza-se a
soma dos valores de JUL/83 a DEZ/
83 pela soma das posigoes das colu-
nas K, L, M, N, O e P de cada linha.
E, ainda, na coluna R efetua-se a so-
ma dos valores das colunas J e Q (os
subtotais do primeiro e sequndo se-
mestres, respectivamente) de cada
linha.

Como vemos, os valores numéri-
cos de todas as posigdes da planilha

14
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Figura 5

dependem do valor que estiver na
posigao D8. Assim, se o valor de D8
variar.,todos os outros valores resul-
tantes das férmulas por toda a pla-
nilha tambérm mudarao.

Pois & justamente aqui que o Visi-
Calc brilha, porque sempre que mu-
dar o valor no D8, todos os valores
da planilha sdo recalculados em al-
guns segundos, an inves dos 40 mi-
nutos que de outra forma se levaria
usando calculadora, lapis, papel e
borracha (se nao houverem errps em
demasia).

Examinando a Figura 5, pode-se
ter a idéia (errbnea) de que entrar
com todas as férmulas na planilha
deve ser bastante trabalhoso. Na
realidade, gragas a um dos coman-
dos de VisiCalc, todas as férmulas
S&0 entradas erm poucos minutos.

Por exemplo, para entrar com as
farmulas das Despesas de JAN/83
a JUN/83, entra-se primeiro com as
tormulas correspondentas nas posi-
coes D11,D12, D13, D14 e D15. Em
sequida, utilizando-se o comando
/R (REPLICATE) replica-se todo o
bloco de formulas de despesas pa-
ra as posigoes correspondentes nos
meses de FEV/83 a JUN/83. apenas
dando as coordenadas “coluna/li
nha" das posigbes e, quando solici-

tado, indicar se oeterminada posi-
¢ao € relativa ou nao.

Pronto: 25 tédrmulas sao replicadas
em segundos! O resto do formulério
& montado de forma similar com mais
alguns minutos de trabalho.

Bem, agora que o tormulério esta
pronto, podemos entrar com um va-
lor na posigao D8 e ver qual a Previ-
sao de Receita e Despesa para 1983,
Antes, caso deseje, pode-se guar-
dar o formulério em branco na fita
magneética ou disco flexivel para fu-
turo uso.

Digamos que se entre com o valor
10 na posicao DB. Imediatamente a
planilha — antes cheia de zeros —
e calculada em funcao do valor 10 e
nossa tela teria a aparéncia da Figu-
ra 6. Como s6 podemos ver apenas
poucas colunas e linhas, com alguns
comandos a mais podemos mudar a
tela de modo a fixar os titulos verti-
cais e horizontais /TB, de modo a
melhor examinar aqueles dados no
meio da planilha (Figura 7) ou ainda
estabelecer um formato, de apresen-
tagao na tela diferente para toda a
planilha ou partes dela.

Por exemplo, se queremos ver os
valores sem arredondamento para
o valor inteiro, aperta-se /GFG. Se
desejamos abrir uma segunda janela

MICRC SISTEMAS, outubro/82



na tela da modo a poder ver simul-
taneamente uma outra parte de nos-
sa planilha, nada mais facil! Apos
deletar uma linha em branco com o
comando /DR (por exemplo). para
podermos ver todas as linhas simul-
taneamente, € apos posicioNarmos

mente O CUrsor com oS

comandos /WY (Window Vertical, -

Janela Vertical), abre-se uma segun-
da janela de modo que possamos
ver a ultima coluna, ados Totais (veja
Figura 8).

Agora, vamos mudar o valor das
Vendas Liquidas de JAN/83 na po-
sicao DB para 12. Pronto! Em segun-
dos temos novas previsdes e, simul-
taneamente. podemos ver nd lela o
resultado Totais para o ano todo!
(Figura 9)

50 decidamos que o melhor va-
lor para nossa Previsao de Vendas
Liquidas para JAN/83 seja 10, po-
demos, com poucos comandos, ar-
mazenar a planilha montada no meio
de um armazenamento em massa
(fita magnética ou disco lexivel, de-
pendendo do microcomputador) e
ainda impnmir o formulario. Caso a
largura do formulano seja maior do
que podena caber na impressora
disponive!, basta impnmir por partes
e depois colar as partes. Na Figu-
ra 10, podemaos ver impressa nossa
Previsao de Receila e Despesa.

Vocé pode ter certeza que sua se-
cretania vai adorar nao ler gue bater
a magquina aquelas planilhas cheias
de numeros, especiaimente quando
e preciso realizar modificacbes de
ultima hora e conferir tudo trés vezes.
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Por quesloes de espaco. pode-
mos neste artigo dar apenas uma
igeia superficial do que vem a ser o
VisiCalc. Obviamente, a melhor ma-
neira de conhecer esle software é
utiliza-lo durante algumas horas.

Nos ultimos tempos, tem surgido
uma série de outros softwares, pa-
recidos ou nao, que servem para
computadores nos quais o VisiCaic
ainda nao foi implantado. Algumas
incorporam certas caracteristicas
muito interessantes © que Nao exis-
tem no VisiCalc. porém, por outro la-
do, talvez lhes faltem algo que o
VisiCalc tem.

Para quem o VisiCalc pode ser
utll? Dirlamos que a qualquer profis-
sional que necessite de um instru-
mento analltico que possa lhe dar
mais tempo para realizar tarefas
mais uteis do que ficar realizando
calculos repetitivos

Assim, o profissional pode realizar
um maior numero de analises do tipo
“"WHAT IF?" ou ainda de sensibilida-
des dos dados. tendo a chance de
tomar melhores decisdes em virtude
de poder ter melhor analisadas as
varias alternativas a sua disposi¢éo.

Isto inclui nao apenas os prolissio-
nais das dreas de Administragcao e
Economia. mas também os enge-
nheiros e profissionais de ciéncias
exatas, pois com o VisiCalc podem-
se realizar simulagdes ou planilhas
de custos antes impraticaveis.

Para os profissionais do Mercado
de Capilais, o VisiCalc permite a
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montagem e analise de diversos
portiolios de modo a achar aguele
mais adequado para sua chentela
Leibniz agora pode descansar em
paz, pois homens excelentes nao
Sao mais escravos do trabalho de
calculo a

Leo Nacelli ¢ Anaksta de Sstemas e responsavel
pela arez de suporie 0e procucao oe computadures
pessnais da Hewlent Packard
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minimicro’
Nos desenvolvemos softwa-
re bdsico e aplicativos.

Principais Produtos

» Sisterna de Processamento
da Palavra (SSP) para Co-
bra-Som/F,

e Sistema de Transcricdo e
Ciritica de Dados (STC) pao-
ra Quartzil - CP/In 2.2,

eSistema Operacional
(SC/ICPM) para Micro No-
cionais; pard Processado-
res 8080 e Z 80.

Oferecemos servicos de Su-
porte e Consultoria para Em-
presas Fabricantes e Usud-
rios de Micros.

Minimicro - Computacdo e Infor
matica Ltda.

R. da Quitanda, 199/1205/6
Rio de Janeiro - 263-7682

=
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TTRA %)

g grm

FORNECEMOS
TUDO PARA SEU CPD

* FORMULARIOS E ETIQUETAS
* DISKETTES E DISCOS

* FITAS MACNETICAS

* MOVEIS PARA CPD

* ENTREGA IMEDIATA

ELECTRA
PRODUTOS PARA PROCESSAMENTO

DE DADOS LTDA.

Tels.: 299-7554 — 290-1825
290-2148 — 299-7799

Rua Dr. Zuguim, 926 — Santana

CEP 02035 — S3o Paulo

-
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e A Texas Instruments/|IOB — Cur-
sos de | egislagao Fmnresarial rea-
lizardo nos dias 4, 9, 11 e 16 de no-
vembro, das 19 as 21:30h, o curso
“Programagao de calculadoras ele-
tronicas Texas — Nivel | para cal-
culadoras TI-58C e TI-59. O prego
paraainscricac g de Cr$ 18 mil para
assinantes da IOB e CrS 21 mil para
nao assinantes. Qulras informacoes
pelotel.: (011)278-3629 e 278-3722,

e O NCE/UFRJ — Nucleo de Com-
putacac Eletrénica da Universidade
Federal do Rio de Janeira — divuiga
Seus cursos para outubro/novembro
de 1982. Serao os seguintes: "BA-
SIC" — 09 a 26/11. de 14:30 as
16:30h; "CP/M-Fortran” — 26/10 a
08/11, de 14:30 as 16:30h; "Assem
bler 80/85" 16/11 a 03712, de
09:30 as 11.30h; "Processamento
Grafico" — 22/11 4 13/12, de 14:30
as 16:30n. Os cursos terdo aulas pra-
ticas e a taxa de inscrigao inclui um
disguete e apostila da curso. Infor-
macgoes a respeito do prego e de-
mais detalhes pelo telefone (021)
280-7686, RJ.

e A ASSEMBLY — Cursos de Atua-
lizacao e Especializacao — informa
que estao abertas as matriculas para
0s cursos de “Introdugaoc a Elelrd-
nica Digital”, “Projetos de Sistemas
Digitais”, "HARDWARE e Assembler
dos Microprocessadaores 8080/85/
ZB0", todos com aulas tedricas e
praticas. Tambem serao formadas
as turmas para 0s cursos de “Intro-
ducaoc ao Processamento de Dados
e Teleprocessamento’'. Maiores in-
formacdes a Rua Stella, 515 — Blo-
co F — ¢). 191/192 andar — Central
Park Ibirapuera, SP. Tel.: (011)
258-5008.

¢ O NTT — Nucleo de Treinamento
Tecnologico dando seguéncia a
sua programacao de cursos de re-
ciclagem profissional, oferecera o
curso “Microcomputadores”, no pe-
rodo de 16 a 26/11, Informacdes
complementares podem ser oblidas
pelos telefones (021) 240-8218,

2062-5217 e 220-4741 ou na sede do
NTT, que fica na Av. Beira-Mar, 406
— 5/903 — Castelo, RJ.

e Continuz a programacao de cur-
sos da People Ensino, Treinamento
e Constiltoria em Computacao Para
este més de outubro estac previstos
dois cursos. O de "Operacao’, com
duracao de seis meses, se realizara
as tercas e quintas-feiras, das 19:30
as 22:30h e o preco da matricula é
de Cr$ 3 mil 800, mais seis parcelas
de Cr$ 8 mil 100 O cursode "Analise
de Sistemas', com duracao de trés
meses, tem inicio previsto para o dia
13. As aulas tambem serao ministra-
das as tercas e quintas-feiras, das
19:30 as 22:30h, e o preco da matri-
cula & de Cr$ 6 mil mais trés mensa-
lidades de Cr$ 15 mil. Tanto o curso
de "Operacao” como o de "Analise
de Sistemas’" se realizardo no novo
Centro Cultural da People Ensino,
cm Campinas (SP). Maiores infor-
macoes pelo tel.: (011) 421-1400
r. 1124, com Sr. Walter Sérgio Bala-
zina.

e A KRISTIAN INFORMATICA esta
com inscrigoes abertas para o curso
de linguagem BASIC, em varias tur-
mas e horarios (inclusive aons saha-
dos). As aulas serdo teoricas e com
pratica em maquinas do tipo DGT-
100, TK 82C, NEZ-8000 e CP-500.
Acs melhores alunos sera oferecido
um estagio remunerado na propria
gmpresa e o pre¢o do curso e de
duas parcelas de Cr$ 7 mil, incluindo
todo o malerial didatico. A KRISTIAN
INFORMATICA fica na Rua da Lapa,
120, gr. 505, RJ. O telefone e (021)
262-7119

® Para informar ao ieitor sobre 0s cursos
que estao senda cferecidos, a revista reco

Ihe informagoes em diversas instituigoes
ou as recebe pelo correlo. Portanto, nao
nas responsabilizamos por quaisquer alte-
racoes posteriormente efetuadas por estas
institlicoes Nas programas ou precos.
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E, em negoécios que envolvam
a Informatica ou a Industria
Eletroeletronica Profissional,
impoe-se maior cautela ainda.
Sao dois setores que nao
admitem erros, nem riscos

de espécie alguma.

A responsabilidade de quem
decide é grande demais para
ficar sujeita a davidas que
geram inquietagdes. SO uma
empresa especializada e com
pleno conhecimento das mais
recentes e constantes
inovacoes tecnologicas, pode
dar o suporte profissional que
o mercado exige.

A Impelco |he oferecera
sempre a mais rapida e
inteligente solugao para os
seus problemas. Desde

o suprimento de midia
magnética, partes e pecgas para
computadores e componentes
eletronicos profissionais, até

a prestagao de servigos de
importagao.

Principalmente
quando se tratar
de negocios.

Com sede em Nova York,

e apoiada numa equipe de alto
nivel técnico, a Impelco
assumiu em pouco tempo uma
posicao de solida lideranca
nesse mercado.

Consulte a Impelco. Ela jamais
arriscaria sua reputagao,
jogando com a sorte. Afinal
seus clientes nao sao
jogadores. Eles sabem o que
querem e s6 confiam em quem
cumpre o que promete.

o

JL\
f——a ¥
IMPELCO S.A.

RIO DE JANEIRO - RJ - BRASIL
Rua Joana Nascimento, 101
Bonsucesso - CEP 21040
Tel.: 270-5666
Telex: (021) 31749 IMTO

SAQ PAULO
Al Campinas, 1333 - Jardim Paulista - Sio Paulo
Tols.: (D11) 285-4789 - 284-9166



Podendo ser adaptada a microcomputadores, a Inteligéncia Artificial
conquista mais e mais adeptos, que vao descobrindo
ser infinita a sua eficiéncia em varias areas do conhecimento humano.

Antonin Costa

Inteligéncia Artificial completou

25 aninhos. E, apesar de tao jo-
vem, ja foi capaz de grandes reali-
zagoes. Ela ja ganhou uma partida
de xadrez de um mestre internacio-
nal. Trabalhando como gedloga e
usando o nome Prospector, desco-
briu uma mina de molibdénio avalia-
da em milhoes de ddlares. Demons-
trou teoremas de matematica. Fez
diagnosticos medicos. Leu jornais
em inglés e respondeu perguntas
sobre eles. Resolveu um problema
de mecéanica celeste que Delaunay
havia levado dez anos para resolver.
Mas afinal, o que é a Inteligéncia
Artificial? E a ciéncia que esluda a
razao humana simulando em com-
putadores o comportamento inteli-
gente, dizem uns. E a ciéncia que

1B

faz as maquinas fazerem coisas que
os homens julgarm inteligentes, quan-
do eles mesmos as fazem, dizem
outros. Eu prefiro: € a arte de escre-
ver programas inteligentes, isto é,
programas capazes de exibir um
comportamento inteligente.
Conversar ¢ um comportamento
inteligente. Um programa capaz de
conversar pode ser considerado in
teligente. E varios sao os programas
saidos dos laboratorios de Inteligén-
cia Artificial capazes de entender a
linguagem humana e se expressar
nela. O SAM e o PAM, por exemplo,
sao dois programas que podem ler
um texto em inglés e responder per-
guntas sobre ele. Prospector, o pro-
grama que descobriu a mina de mo-
libdénio, se expressa em inglés.

No estagio atual da Inteligéncia
Arlificial, os programas so podem
conversar sobre assuntos restritos.
O Prospector, por exemplo, so fala
de Geologia. SAM e PAM s6 respan-
dem perguntas sobre o texto que
leram. Magpie, um programa que
simula uma dona-de-casa, sé é ca-
paz de falar sobre problemas da vida
conjugal. Entretanto, podemos pre-
ver gque, no futuro, todos os progra-
mas conversacionais serao combi-
nados num sistema capaz de discutir
os mais variados assuntos. Esta pre-
visao ja esta proxima de se tornar
realidade, pois o governo japonés
esta financiando o projelo de um
computador baseado em técnicas
de Inteligéncia Artificial e capaz de
se comunicar em inglés e japonés
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Obter um bom resultado num teste
de inteligéncia é um comportamento
inteligente. Ja nos primordios da In-
teligéncia Artificial, apareceram pro-

ramas que resolviam testes de inte-
ligéncia. O primeiro destes progra-
mas foi escrito por Evans, em 1962.
No Brasil, este programa resolve tes-
tes do tipo aplicado, para candida-
tos a carteira de motorista.

A maior parte das pessocas con-
cordara que o trabalho realizado por
especialistas requer inteligéncia, e
existem programas capazes de rea-
lizar trabalhos especializados. Ca-
duceus, por exemplo, € um progra-
ma que faz diagnésticos médicos
como um clinico geral. Mycin é outro
programa inteligente; ele diagnosti-
ca doengas infecciosas e prescreve
o tratamento. Dendral faz analises
quimicas baseando-se em espec-
trogramas, entre outras técnicas. Ha
também programas que demons-
tram teoremas de matematica, re-
solvem equagoes diferenciais e sim-
plificam expressoes algebricas.

A INTELIGENCIA ARTIFICIAL E
O MICROCOMPUTADOR

Existem programas inteligentes
que podem ser adaptados para mi-
crocomputadores? A resposta & sim.
Animal é um programa (desenvolvi-
do por Winston para demonstrar os
principios operacionais dos progra-
mas meédicos) que pode ser usado
guase sem modificagbes num Dis-
mac D-8000 cu num CP-500. Nicol
escreveu, para o TRS-80. um pro-
grama capaz de responder pergun-
tas sobre classificacao biologica
que, evidentemente, pode ser usado
sem maodificacées no D-8000 e no
CP-500. Shrdlu ¢ um programa es-
crito por Winograd que simula um
bebé& brincando com cubos, pira-
mides e esferas, obedecendo or-
dens para mover figuras geomstri-
cas e responder pergunias sobre
elas. Existe uma versao simplificada
de Shrdlu, desenvolvida para fins
didaticos por Winston, que esta ao
alcance de um D-8000.

A primeira coisa que vocé deve
fazer, se desejar se iniciar em Inteli-
géncia Artificial, € adquirir um intér-
prete LISP para seu microcompu-
tador. A razao disto @ que programas
inteligentes néo séo escritos em BA-
SIC; séo escritos em LISP. Eo que é
LISP? E uma linguagem extrema-
menle poderosa e que facilita a pro-
gramacao. Ela foi inventada por
McCarthy e hoje ¢ a linguagem mais
usada por todos que precisam es-
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crever programas muito complexos,
como & o caso dos que trabalham
em Inteligéncia Artificial.

Onde conseguir um intérprete
LISP? Se vocé possui um CP-500 ou
um Dismac D-8000 ou ainda um TRS-
80, existem no mercado varios intér-
pretes LISP para seu microcompu-
tador. Ao comprar qualquer um des-
tes intérpretes, vocé geralmente ga-
nha como brinde um programa inte-
ligente, na maioria das vezes, espe-
cialista em algum ramo da matema
tica, ou um programa conversacio-
nal simples.

Um intérprete LISP muito popular
é o da Supersoft Associates (ende-
rego. P.O.Box 1628, Champaign, IL,
61820, USA). Este intérprete vem em
duas versoes: disco e cassete. A ver-
840 cassete nao possui as funghes
EXPLODE e IMPLODE (se vocé sabe
LISP. compreendera o que isto sig-
nifica). E bom frisar também que o
manual da Supersoft € tao resumido
que s serd de alguma utilidade para
quem €& eximio programador LISP.
Existe, porém, um manual escrito em
portugués pelos usuarios brasileiros
do LISP da Supersoft; vocé podera
tentar conseguir uma copia xerox
dele. A grande vantagem do LISP
da Supersoft € que ele é extrema-
mente econdmico (ocupa apenas 6K
de meméria). Um LISP bem mais
perdulario & o Stift Upper LISP da
Lifeboat Associates (enderego: Life-
boat Associates, 1651 Third Avenue,
New York, NY 10028, USA). Ele exige
um minimo de 32K de memdria para
operar, mas é bastante podercso e

- rapido. Ja $e voce e engenheiro, fi-

sico ou matematico, vai se adaptar
melhor ao muLISP, o LISP da Soft
Warehouse (endereco: P O Box
11174, Honolulu, HI 96928, USA). O
muLISP vem acompanhado do
muMath, um programa inteligente
capaz de resolver integrais indefi-
nidas, simplificar expressoes algé-
bricas e trigonometricas, achar de-
rivadas de fungdes, fatorar e expan-
dir polindbmios, fazer operagdes ma-
triciais, elc. B
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RELAX FOR
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KRESCH, Roberto
“Microcomputadores —
Introdugao & linguagem SASIC,
Editora R, Riv de Janeiro,
1082 Crf 1.370,00

No livro de Roberto Kresch, po-
de-se perceber a intengdo clara
de tornar o aprendizado do BASIC
uma tarefa agradavel. Isto é consge-
guido atraves da descrigao grada-
tiva dos comandos com o uso de
exemplos que permitem que, a pro-
porgao que a linguagem vai sendo
apreendida, possa ser imediata-
mente aplicada no computador.

Por outro lado, o autor se baseou
no BASIC da Microsoft, 0 mais di-
fundido entre os micros, o que per-
mite ser empregado sem maiores
dificuldades nos mini e microcom-
putadores nacionais.

O livro & apresentado em 12 ca-
pitulos, sendo o primeiro uma intro-
ducao voltada para a descrigio do
que € um sistema de informagoes
ou de processamento de dados,
dando as caracteristicas das lin-
guagens e explicando o que é um
tradutor, compilador ou interpre-
tador.

O capitulo 2 fala sobre a organi-
zacao do BASIC detalhando co-
mando, dados, variaveis, strings,
etc. O terceiro capitulo & dedicado
ao uso do teclado e comandos,
enfatizando impressao e organiza-
Gao das instrugdes, sendo que a
explicagao de como o programa-
dar pade usar miltiplas instrugdes
por linha € dada no capitulo 4.

O quinto capitulo trata das com-
putagbes matematicas, engloban-
do tanto as operacoes normais co-
mo também as fungdes do BASIC
gue utilizam variaveis numeéricas.
As fungbes que tratam com strings
ganharam um capitulo a parte, o
109, o que didaticamente foi muito
interessante.

Os capitulos 7, 8 e 9 analisam,
respectivamente, as instrugdes de
LOOP e condicionais, sub-rotinas
e variaveis indexadas. Ja no 11, o
autor apresenta as instrugées que
nao sdo comuns a todas as versoes
do BASIC, encerrando, no capitulo
12, com uma descrigao das mensa-
gens de erro, enriguecidas com
exemplos, e um indice analitico.

Concluindo, podemos constatar
que o livro atende a finalidade a
que foi escrito, ressaltando-se ape-
nas gue a exposigao poderia se
tornar mais dinamica corn a intro-
dugao de perguntas e exercicios.
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Afinal, o que é um computador pessoal? No que ele difere dos outros
computadores? Quais sdo 0s seus componentes e para que servem? Se vocé ainda
tem alguma duvida, aqui vai uma explicagao sobre 0s micros pessoais.

O computador pessoal — |

Renato Sabbatini

s cientistas e técnicos que de-

senvolveram os primeiros coms-
putadores digitais — os “mastodon-
tes” gue antecederam e pavimen-
taram o caminho para a atual gera
¢ao de computadores pessoais —
nunca seriam capazes de imaginar
a que levariam suas extraordinarias
(e carissimas) invencgoes,

Na verdade, tudo comegou na deé-
cada de 60, com o advento do cir-
cuito integrado. Até aguela (remaotal)
epoca, lodos 0s computadores ele-
tronicos eram construidos com com-
ponentes discretos, ou seja, valvulas
ou transistores e outros elementos
separados, montados trabalhosa-
menle em placas de circuitos incri-
velmente complexos. A eslrulura fi-
nal, naturalmente, ocupava um vo-
lume consideravel, consumia gran-
de quantidade de energia e falhava
frequentemente. Além disso, o custo
do projelc e da montagem e O nu-
mero pequeno de unidades vendi
das faziam com que os computado-
res de primeira e segunda geragao
livessem um prego muito alto

A eletronica, no entanto, deu um
grande salto qualitativo e quantita-
tivo ao descobrir como “empacotar”
milhares de componentes eletroni-
‘COS em apenas alguns milimetros
quadrados. Os circuitos integrados
mais complexos continham, inicial-
mente. algumas dezenas de compo
nentes e, por 1SS0, sao chamados de
circuitos de integragao em pequena
escala, ou SS| — Smnall Scale Inte-
gration. Mesmo assim, foi possivel
conseguir uma notavel redugao de
preco e tamanho nos computadores
de terceira geragao.

For que reducgaoc de preco? Sim-
plesmente porque os circuitos inte-
arados podem ser produzidos auto-

z

Circuftos eletronicos de trés geragoes de computadores: valvulas, transistores e circuitos
inteqgrados

maticamente, em magquinas monta-
doras que dispensam a intervengao
humana. Milhares de circuitos com-
plexos e confiaveis podem ser “cus-
pidos” pelas linhas de producao em
um unico dia! Assim, com um grande
numero de circuitos integrados sen-
do produzidos e um dramatico au-
mento na produgao de equipamen-
tos eletronicos de consumo de mas-
sa (televisores, radios, calculadoras,
aparelhos de som ete ), o custo uni-
tario dos computadores foi reduzido
em muito.

Com o rapido avangotécnico, logo
surgiram circuitos integrados mais
complexos e densos: o MSI (escala
de integracao media) e o LSI (inte-
gragao em larga escala). Estes ulti
mos freqUentemente conseguiam
incorporar circuitos com dezenas de
milhares de componenles em um
espago menor do que um selo postal
(e dos pequenos!).

Hoje, ja presenciamos o desenvol-
vimento dos primeiros circuitos VLSI
(Very Large Scale Integration). Um

microprocessador desenvolvido pe-
la empresa americana Hewlelt Pac-
kard tem 450 mil transistores em um
circuito de um centimetro quadrado.

O computador pessoal, no entan-
to, nasceu por voltade 1972, emuma
pequena fabrica de circuitos inte-
grados da Califérnia (EUA). Esta em-
presa, a Intel, recebeu a encomenda
de colocar toda a unidade central
de processamento de um compu-
tador em um Unico circuito integra
do. O desalio era grande para a épo-
ca, mas tecnicamente possivel. E a
Intel conseguiu. Infelizmente (ou fe-
lizmente) a encomenda foi cance-
lada depois do objelivo ler sido al-
cancgado, e a Intel se viu forgada a
langar aquele circuito integrado no
mercado. Tinha nascido o micropro-
cessador!

Em pouco tempo, a Intel se tornou
uma das maiores empresas do gé--
nero no mundo. Microprocessado-
res cada vez mais complexos foram
e continuam sendo desenvolvidos e
lancados com poucos meses de in-
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tervalo. E logo outros grandes fabri-
cantes de circuitos integrados foram
aparecendo da noite para o dia e se
langando a fabricagao de chips (isto
e, pastilhas de circuitos integrados),
como a Rockwell, a Zilog, a Texas
Instruments, a Hewlett Packard, a
Motorola etc. O custo de um chip de
microprocessador, que no inicio era
de cerca de 400 ddlares, atualmente
baixou para menos de 7 dolares
cadga.

No inicio, pensava-se apenas em
utilizar 0os microprocessadores em
instrumentos eletronicos “inteligen-
les” e em computadores altamente
compactos e de baixo consumo de
energia, principalmente em aplica-
¢coes militares e aeroespaciais. Mas
logo empreendedores mais auda-
cinsos descobriram que computado-
res muito baratos e incomparavel-
mente mais simples podiam ser
construidos com base nos micropro-
cessadores.

Assim, em 1974 surgia, anunciado
em uma revisia de eletronica dos
EUA, o primeiro kit de computador
Ele era dirigido ao mercado de hob-
bystas e podia ser montado pela pro-
pria pessoa, em algumas noiles de
trabalho. O computador passava a
ser uma realidade acessivel, princi-
palmente em virtude do prego: cerca
de US$ 1200 na época. Surgiram,
entdo, kits de todos os tamanhos,
desde os que, quando montados,
resultavam em complexos sistemas
de microcomputacao, até os kits
compostos de uma unica placa de
circuito impresso, com teclado nu-
meérico reduzido e visor luminoso do
mesmo lipo do das calculadoras
Os proprios fabricantes, que antes
ofereciam os kits como prototipos
aos engenheiros, passaram a ven-
dé-los, como a Intel (como SDK) e a
Rockwell (com o Kim).

Com o enorme sucesso dos kilg,
comecgaram a aparecer tambeém mi-
crocomputadores ja montados. No-
mes como Altair (o primeiro), Imsai,
SOL e STPC identificavam compu-
tadores de grande vendagem e re-
percussao, embora atualmente mui-
tos destes fabricantes ja tenham de-
saparecido, devido a grande evolu-
¢ao do mercadno

Apesar de serem vendidos em
grandes quantidades, estes micro-
computadores nao podiam ainda ser
considerados fenomenos de consu-
mo de massa. E por varias razbes:
primeiro, porque era necessario um
conhecimento técnico bastante so
fisticado para monta-los, programa-
los e opera-los (a maior parte deles,
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Microfotografia de um circuito integrado

por exemplo, tinha que ser progra-
mada diretamente através de codi-
gos numericos complicados): se-
gundoe, porque o prego ainda era alto
para o publico comum;. e, finalmente
porque muitos dos outros compo-
nentes que tornavam o computador
util (como terminal de video, grava-
dor, impressora etc.) tinham que ser
comprados separadamente e inte-
grados pelo proprio usudrio.

Com o langamento quase simul-
taneo, em 1977, de dois microcoim-
putadores nos Estados Unidos, o
PET (Personal Electronic Transactor)
e o TRS-80 (Tandy Radio Shack),
surgiu finalmente o fenbmeno téao
exaustivamente anunciado pelos gu-
rus da area: o computador pessoal.
A diflerencga entre esses micros e 0s
outros e que eles ja eram adquiridos
completamente montados e com to-
dos ns componentes necessarios
para o seu funcionamento imediato.
video, leclado. gravador e compu-
tador. E o mais importante: os pro-
gramas que permitiam a operacao
€ a programagao pclo usuario ja vi-
nham internamente gravados, €m
uma memdoria especial do compu
tador, Como os anuncios clamavam
na epoca, bastava tirar o compu-
tador da caixa, liga-lo na lomada e
pronto: ele estava funcionando.

A linguagemn de programacgao es-
colhida para estes computadores foi
de grande importancia para o leno-
menal sucesso de vendas e pratica-
mentc determinou o padrao a ser
sequido por quase todos 0s compu-
tadores pesscais desenvolvidos
posleriormente. O BASIC, uma lin-
guagem facil de aprender e utilizar,
€ hoje o Esperanto dos microcom-
putadores.

O PLT e o TRS-80 passaram a ser
vendidos em massa, em todo o mun-
do, em magazines, lojas de material
de escritorio e lojas especializadas
na venda de micros e produtos cor-

relatos - as computer shops ame-
ricanas — que logo se multiplica-
ram. A Radio Shack, por outro lado,
langou seu produto através de uma
rede propria de mais de 3.000 lojas,
especializadas na venda de compo-
nentes e equipamentos eletrénicos
baratos. E isso foi um grande trunfo.
em menos de quatrao anos, foram
vendidos mais de 600 mil compu-
tadores TRS-80. Pela pnmeira vez
na historia tecnologica do homem, o
computador era um eletrodomestico
preduzido e consumido em massa.

Com o sucesso, outros fabricantes
aperfeigcoaram e desenvolveram
uma enorme variedade de compu-
tadores pessoais, comao a Apple (um
dos maiores fabricantes hoje que, de
uma firma de fundo de quintal, fun-
dada por dols garotos, avoluiu para
uma corporagao com faturamento
superior a 1 bilhdo de dolares). Com
0 apetite agucado pelo fantastico
mercado que se abria, os gigantes
americanos da eletro-eletronica tam-
bem se lancaram a corrida para
apresentar seus proprios compu-
ladores pessoais: a Heathkit, a Hewl-
lct Packard. a Data General, a Xerox,
a DEC, a Texas &, tinalmente, até a
sagrada |IBM.

-
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O COMPUTADOR PESSOAL -

A partir de 1981, como nao pode
ria deixar de ser, os [emiveis japo-
neses pegaram em armas para ten
tar derrotar os americanos em seu
praprio quintal | angados por gran-
des fabricantes como a National,
Sharp, Toshiba e Sony, dezenas de
compactos ¢ baratos microcompu-
tadores pessoals japoneses prome-
temn repelir 0 que acontcceu com oS
video-casseles, lelevisores a cores
e camaras lolograficas

Outro fendmeno interessante pas-
SOuU a ocorrer nn mundo dos micros
as marcas mais difundidas, como o
TRS-B0, passaram a ser integral-
mente copiadas em lugares como
Formosa 8 Hong-Kong e vendidas
a precos bem mais baratos, com os
nomes TRZ-80, PMC-80, LNW-80
etc

E no DBrasil? Podemos dizer gue
0S PNMeIres MICros surgiram por vol-
ta de abni/maio de 1981. Foi nesta
eépoca que a Dismac lancou o set
D-8000, um computador semelhante
ao farmoso TRS-80. e foi logo seguida
por outros labricantes, grandes ¢
pequenos, cumo a Hewllet Packard,
Proldgica, Microdigital, Digitus etc
Mas isto ol apenas o comego de
uma avalanche No inicio deste ano,
o Governo Federal recebeu projetos
de micros nacionais de mais de 26
fabricantes interessados em entrar
no mercado

O QUE EUM
COMPUTADOR PESSOAL

Hope, @ com a grande mprensa
anunciandn as maravilhas dos mi-
Cros pessoais, podemos perceber
que as pessoas se sentem levadas
pela onda da informatizagao. Mas,
na verdade, pouca gente pode afir-
mar com certeza 0 que € um com-
putador pessoal

O ecomputador pessoal tem as
mesimads caracteristicas basicas co-
muns a qualquer computador digital,
seja ele grande ou pequena. Na ver-
dade. um microcomputador chega
a exceder em sofisticagao e capaci-
dade muilos computadores de me-
dio porte e minicomputadores de
algumas dezenas de anos atras
custando mil vezes menos.

Podemos imaginar o computador
cOmo uma maquina eletrénica que é
capas de executar tarefas de cal-
culo, manipulagac e armazenamen
to de informagoes. Todo computador
digital tem algumas caracteristicas

<4

um kit sirmples de rmicrocomputador, montardo em uma umnica placa

em comum, organizadas funcional-
mente conforme mostra a figura 1,
ue Sa0:

¢ ENTRADA — Dispositivos usa
dos para fomecer informacoes ao
computador. Exemplo: teclado, lei
toras de carndes perfurados elc

* PROCESSADOR (UCP) Eo
cérebro do computador, ou seja, U
conjunto de circuitos eletrnicos ca-
pazes de executar as tarefas dese-
jadas, como somar, comparar nume-
ros ou letras, receber informagbes
dos dispositivos de entrada, arma-
zenar dados etc

e MEMORIA — Armazena infor-
macoes no computador Fxistem
doie tipos basicos de memdria: a
memdaria central ou principal & a me-
maéria auxiliar ou de massa. A primer-
ra esla coneclada diretamente ao
processador e é usada para arma
zenamenlo temporarno e rapido da
intformacan A segunda tem maior
capacidade que 2 memoria princi-
pal, e uhizada para armazenamento
e recupceracgao de informagéo a ve-
locidades mais lentas e tem uma
grande vantagem: o seu conteudo
ao se apaga ao se desligar o com-
putador, pois utiliza magnetizagao
permanenle. Exemplos de memoria
auxiliar fitas e discos magneticos

sibilitam ac usuario a visualizagao
das informagoes do computador
Fxemplo: tela de video e impressora

Além disso, pode haver outros
disposilivos — de entrada e saida
nu de memorna de massa - ligados
simultaneamente ao processador
| odos estes dispositivos s&0 conhe-
cidos genericamente pelo nome de
pentencos. Circur'ns especiais, de-
nominados interfaces, coneclam o
processador a cada um dos perifé-
ricos, efetuando as conversdes ne-
cessarias entre os 1ipos de intorma-
coes processadas no periférico e na
LUCP. Os sinais elétricos do proces-
sador. por exemplo, sao convertidos
em letras e numeros visiveis na tela
de video

O computador digital modemo é
lambém chamado de processador
de programa armazenado 1sso quer
dizer que a sequéncia de operagoes
d ser realizada pela maquina (o pro-
grama) e armazenado na propria
memoria do computador, @ que o
processador central se encarrega
de executar eslas operagoes, uma
(e cada vez, e na sequéncia exata
em que estao armazenadas. Dal
também se dar o nome ao compu-
tador de dispositivo de agao sequen-

* SAIDA Dispositivos que pos-  cial
ENTRADA ﬂ vcr 5 SATDA
MEMORTA
Figura 1 — Ovrganizagao funcional basica de um computador
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A UNIDADE CENTRAL DE
PROCESSAMENTO

O processador central (também
chamado de UCP — Unidade Cen-
tral de Processamento ou CPL, em
INQIés) tem, por sua vez, varios mo
dulos funcionais, responsavels pelas
suas mulliplas fungoées. A reprosen-
tacao desses modulos, descritos a
seguir. pode ser vista na figura 2
* UNIDADE DE CONTROLE — ¢
a parte encarregada de sequenciar
AS operacoes a seremn executadas
recebor ou enviar informacoes a ou-
tras partes do cornputador etc
* UNIDADE ARITMETICA E LOGI-
CA Séou circuitos especializados
em realizar operagoHes com informa
cOes, lais como somas. compara
coes logicas, manipulagoes no con-
leudo das informagoes ete.
¢ REGISTRADORES INTERNOS

Sao pequenas memorias eletrd.-
nicas internas a UCP, utilizadas para
armazenamenio temporario de da
dos e instrugOes em operagao
« RELOGIO Eumcircuitode a
1a precisao e velocidade que cader
cia as operachHes intemas e externas
a UCP, assinalando a0 processador
exatamente #m que momenlo uma
operacio deve ser realizada. Isto faz
com que a operagao sequencial do
processador scja compassada re-
qularmente, sincronizando as inu-
mearags oporagoes e fungoes aque
ocorrem nas diversas parles do
computador. A velocidade do relo
Qo (quanias "batidas’ ele da por
segundo) determina a velocidade
basica de um computador ([em Quan
o tempo ele execula umaoperacao)
e é medida em Mcgaheriz (MHZ) ou
seja. milhoes de ciclos por segundo

MEMORIA INTERNA

Conforme ja tol visto, o programa
& 08 dados necessarios para a exe
cugAn te uma determinada sequén
cla de tarelas pelo computador s4n
armazenados na mernoria central,
inferna, da maquina Esta memona
tundamental para o funcionamenio
do computador, e composta de cir
cuilos inleyrados que sao capazes
de armazenar eletronicamente nlor
maciOes binanas, ou sea. informa
¢coHes do hipn sim/nao ou igado/ges-
igado Portanto, o computador ul
hza n sislema Binario, onde qualquer
numero pode sar representado por
combinagoes dos digitos 0 e 1, que
g0 chamados de bits (binary digits)
Para se arnazenar um numero qual
quer na memaona, e necessarno um
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ARTTMETICA
E LOGICA

8

UKIDADE
BDE
COXTROLE

’ UNIDADE

|

RELOGID

WITH

Figura 2

conunto de bits. Deste
microcompuladores mais comuns
tém unidades de memona (thama
jas de byles, que se lé "bailes”) com
8 bits de capacidade. Mas ja exstem
micros com 16 e até 32 bils, o que
0§ coloca em pe de igualdade com
05 computadores de medio porte

A capacidade de memorna de um
computador se mede pelo numaero
de umidades de memoria interna que
ele disponha. Ela e comumante me
chda em multiplos de 1024 bytes
Assim, um micro pessoal Lipico pode

nodo, oS

L___:t iITURA

h swnluia |
—_

COEKTEN AR

MEMORLA
DE ACESS50
DTRETO

MEMOELA
APEXAS Lk

INTERFACE

Aspecios da argquitetura geral e um mucrocomputador

ter 16 Kbytes (dezesse's Quilobytes),
ou se@. 16.384 bytes de 8 bits. Isto
significa que o compuladwr ¢ capaz
dc armazenar cerca de 16 mil carac:-
leres (letras e/ou numeros). As letras
@ caracleres especias por exemplo.
sao codificados na maemdorna através
de numeros, |a que o computador
digital so & capaz de roprosontar
numerns. O sistema de codiqos usa-
do & o ASCIl (Amencan Standard
(Code tor Information Interchange),
0 qual asscgura que programas es-
crtos por um PO Oe cumputador

CURS0 DE BASIC

AULAS PRATICAS EM MICROCOMPUTADORES

E EM TERMINAIS LIGADOS A

COMPUTADORES DE GRANDE PORTE (B-6.800)

Conleudo Programatico:

@ Introducao ao BASIC

o Comandos e Fungoes

® Tiatamento de Arquivos Externos
@ BASIC nos Miao Pessoms

Duracao: 52 haras
Turmas: 10alunns |

Periodos: Manha, Tarde,
Noite e Fins de Semana

(' SERVIVELC S A.

PROCESSAMENTO OE DADODS
4 pmabea Que o Mercado de Yabaho suge

Cobaol ANS. Cobol Interativo
Digitagao e Micros Pessoais

Hua Atonso Pena, 332 - Bom Hetiro
Estagao Tiradentes do Metrd
Fones: 227-9803 @ 2268-3604

Consulte-nos tambem sobre Cursos de J




O COMPUTADOR PESSOAL - |

possam ser transferidos (mas nao
necessariamente executados) para
um outro.

Existem dois tipos de memoria in-
terna; |
e MEMORIA DE ACESSO DIRETO
— Ela é comumente chamada de
memoria RAM (do inglés Random
Access Memory) Nesta memdria,
podem serarmazenadas (“escritas")
ou recuperadas ("lidas”) as informa-
¢Oes binarias. O seu acesso é alea-
torio porque o computador pode ler
ou escrever em qualquer byte, sem
ler Que passar pelos outros que es-
tao antes dele. A cada byte da me-
maria e atribuido um nurmero de serie
que identifica sua posigao sequen-
cial ern relagao 4o inicio da mesma.
Este numero & chamado de endere-
¢o. A memaria RAM & volatil, ou seja,
seu contelidlo se apaga ao se des-
ligar a energia que alimenta o com-
putador.

¢ MEMORIA APENAS DE LEITU-
RA — Também chamada de me-
moria ROM (do inglés Read Only
Memory), € usada para armazenar
permanentemente inforrnagoes na
memdoria interna. O usuario do com-
putador nac pode escrever nenhu-
ma infarmagao nela, apenas ler. A
memoria ROM normalmente ja vem
gravada da fabrica com dados e ins-
trugoes gue fazem parte do sistema
de operagao ou com informagoes
especificas sobre algum aspecto
particular do computador. A vanta-
gem da memoria ROM é que ela no
€ volalil seu conteudo se mantém
mesmo deponis de desligado o com-
putador.

Um computador pessoal tipico ne-
cessita desses dois tipos de memo-
ria. Os programas do usuario, para
serern executados, passam a residir
na memaria RAM mas, narmalmente,
ficam armazenados na memdria au-
xiliar (fita cassete. disquete etc.)
guando nao estdo sendo utilizados.
Os programas permanentes, neces-

O computadeor pessoal americano TRS 80

sarios para a opcragdo continua do
computador, estarao sempre conti-
dos na memoria ROM.,

Hoje em dia ja existem memorias
dou lipu RAM gue, embora voldleis,
podem manter seu conteudo por lon-
gos periodos de tempo (trés me-
ses) Paraisso, necessitam consumir
baixissimas quantidades de energia,
tornecidas por uma simples pilha de
relégio digital. Elas sao chamadas
{impropriamente) de memorias per-
manentes e sao muito utilizadas em
calculadoras programaveis e com-
putadores de bolso.

Alguns computadores pessoais,
como 0s da Texas e da Atari, por
exemplo, 1ém um soquele onde o
usuarno pode Inserir uma espeécie
de cartucho que conterm programas
e dados permanentemente grava-
dos em memdria do tipo ROM. As-
sim, se voce quiser calcular suas fi-
nangas domeésticas, basta inserir um
cartucho (da propria empresa gue
fabrica o computador ou de outras,
especializadas no desenvolvimento
desses programas) e imediatamente
lerd a sua disposicao o programa

necessario. Se, em seguida, vocé
quiser ensinar tabuada para seu fi-
Iho, basta trocar o cartucho.

QOutro tipo de memaoria removivel
gue esta comegando a ser usada em
computadores pessoais € amemaria
de bolhas magnéticas. Sao memd-
nas HAM, em estado solido, com-
pactas ¢ de alta capacidade. Em
bora a velocidade de acesso a estas
memaorias seja mais lenta do que a
de acesso as memarias de semicon-
dutores, elas prometem muito =

Nao perca, no proximo numero
de MICRO SISTEMAS, a segunda
e ultima parte deste artigo.

0 Dr Renato Endrizzi Sabbatini & medico forma-
dn pela Faculdade de Medicina de Ribeirdo Pre-
to, da Universidade de Sao Paulo, e ja tem dois |i-
vros editados sobre o uso do computadores na area
meédica, que sao: "0 Computador na Pratica Cli-
nica’” & “Compulagdav em Medicing, uma Biblio-
grafia: 1963 — 1981,

J

r_ N
® Desenvolve e vende programas para microcomputadores domésticos, pessoais, cientificos e comerciais.
® Em sua linha de produtos apresenta programas de jogos, utilitarios, educacionais,
comerciais, financeiros, médicos e técnico-cientificos.
: léﬂjns de 30 rogramas todo?jem p-::rtug:.ui!si )
itora da 1a. revista gravada em cassete (MICROBIT). —
® Presta seus servicos por correio ou telefone e isso é possivel devido a0 = SOF ISCIENCE
nosso estoque permanente. === Ridarmas CormpuRGERAL. ik
® Conte com a Softscience. domuow o commaim
e e Rl i Sl
L%
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IBM.65 ANOS DE BRASIL.

As maquinas IBM cheqgaram ao Brasi
em 1917 As primeiras foram instaladas na
Diretonia de Lstatistica Comercial, orgao do
Governo Federal.

Desde entao, procurarido ir alem de
suds alribuigoes naturais de empresa,
colocou seu conhecimentlo e sua tecnologia
a disposi¢cao do desenvolvimento do pais.

Seja fabricando e exportando
equipamentos de processamento de
dagos e de escritorio ou prestando Semvicos
aos mais importantes selores Ua economia
nacional. Sesa aumentando a produtividade,

“‘Q

| I_l }{ l: i.;”‘ f " _\)\.‘i\

,' i {aw —

51 0 r-‘illu g mu‘ I

reduzindo custos e cnando conaicoes para
amphar a nossa competitvidade externa
ou acrescentando agilidade e eficiéncia ao
dia-a-dia da comumaaae.

Isso sem falar no treinamento dc
execulivo brasileiro para o uso adequiacto
da ferramenta de processarnento de dados.
Ou no desenvolvimento, com instituicoes
cientificas e orgaos do governo, de projetos
que buscam solucoes para problemas
prioranos Jo pais

Para a IBM. participar € realizar
C presente e prepararo futuro

— \‘q:\ |
8 > ."!]l' ,'1‘ |
SN AW 1 P § 11‘1 ‘\‘ :\

. ‘If Jyj ST
'ﬁ;ﬁi’;‘;}’//ﬁ rr_a.-rul Wi

65 ANOS DE PARTICIPACAO AMPLA.



Dificulte a copia de seu programa! Veja neste artigo algumas dicas
de protegao de software e dé um “basta’’ na picaretagem.

Proteja seu programa
no DGT-100

Newton Dugrte Braga Junior

roteger um prograrma naoc e facil, Pode-se dizer que &

quase impossivel uma total protecan Por mais prote-
gido que esleja o programa, sempre aparece um "“bi-
cudo' gue da um jeitinho de quebrar a protegao. Mas
ha alguns macetes para dificultar a copia ou provocar a
desestruturacao do programa.

Uma boa forma de atrapalhar a "picaretagem’ &
matar a tecla BREAK. Istc pode ser feito com pokes
na posicao de memdaria 16396 e 16397, colocando-se,
no inicio do programa, a linha:

@ POKE 16396,L75:POKE 16397,201

Isto vai eliminar da memoria, durante a execucao do
programa, a fungao BREAK, que pode ser restituida pelo
POKE 16396.201 ou pressionando-se o botao RESET.
na lateral do seu DGT-100. Para quem nao conhece cer-
tas fincoes do computador. 1sso val provocar confusao. ..
O BREAK nao funciona? O que € isto?

DESESTRUTURANDO
O PROGRAMA

Um outro modo de confundir o "bicudo" € desestru-

turar o programa incluindo as instru¢tes GOTO e GO-
SUB, mas de forma gue nao afetem o correto desenvol-
vimento do programa. A esta altura, o leitor deve estar
pensando “Como a desestruturagao do programa pode
dificultar uma picaretagem?’ Born, pude nao evitar a
copia, mas val dificultar, e muito, uma modificagao do
progrdmmad.

Um programa de um certo tamanho nao ¢ facil de
ser entendido em seu funcionamento, ainda mais se a
todo momento houver um desvio do fluxo da execugao.
Quem tentar entender o funcionamento de um programa
cheio de GOTOs e GOSUBs vai ficar maluco. Imagine
gncontrar uma linha como esta:

8

10 K$="RESTORFRRESTORESSTIMETIME$
$5:%/ENDENDENDsFORNEXTsss
$5%xB&Zst+s """ INPUTSS: """

I ENDEND:PRINTSS

Parece que esta "carregada com sujeira’, mas, ana-
lisando bem, vé-se que nao ha erro, apenas foi atribuido
a uma variavel alfanumerica um valor estranho. “Mas
esta entre aspas?’ Tudo bem, o que importa & que al-
guém, ao ver esla linha, licara sem saber se e erro ou
alguma armadilha. A confusio vai ser geral, principal-
mente se o programa tiver varias linhas “sem sentido”.

Coloque, por exemplno, na sel programa uma linha
como esta abaixo e tente descobrir o que ela faz (se nao
conseguir, veja a resposta no final do artigo):

50 S$="RESTORE'!!$sESC=x))
PRINTPRINTs$$17%& .FOREND!!
g
CLSCLSTIME$TIMES$"

LISTEOQ

Imagine que alguem esteja planejando dar destinos
obscuros ao seu programa. Essc alguém carrega o pro-
grama, mas ao lista-lo... todas as linhas tém como nu-
mero 0!

Isto acontece porque o DGT-100 armazena o pro-
grama nao pelo numero das linhas, mas pelos enderecos
na memoria, antes do seu posicionamento na RAM, onde
os numeros das linhas sao armazenados. O numero da
linha somente & usado corm, g para, GOTOs e GOSUBs,
e apenas linhas para onde existem GOTOs e GOSUBs
nao poderao ter seus numeros trocados para 0

Para trocar seus numeros para 0, entre no programa
com a sub-rotina.

MIUHO S5I51TEMAS oulubrorse



65300 P=17129

65310 P1=PEEK(P)+PEEK(P+1) %256

65320 IF PEEK(P+2)+PEEK(P+3) %256
= 65300 THEN END

65330 PRINT"TROCAR PARA ZERO O N
UMERO DA LINHA == ";PEEK(

P+2)+PEEK(P+3) %256

INPUTA$:IF AS="8" THEN A$=

"N.p=p1:G0TO065310

55350 POKE P+2,0:POKE P+3,0:P=P1
:COTO 65310

65340

Depois que o programa e a sub-rotina estiverem na
memoria do computador, execute 0s passos.
1 — Cologue o programa para rodar
2 — Pressione a tecla BREAK
3 — Digite RUN65310, e pressione a tecla RETURN
4 — A partir deste ponto, se vocé deseja trocar o nume-
ro da linha apresentada pela pergunta, pressioneg dire-
tamente a tecla RETURN, caso contrério, digite § e
pressione RETURN.

5 — Depuois de leitas todas as trocas, digite: DELETE
65300-85350 e pressione RETURN.

A RESPOSTA

Para quem nan descobriu o que faz aquela linha,
vamos a resposta: a linha 10 tem como fungao somente
a requisicao de um dado, cu seja, o fluxo do programa
ao passar pela linha 10 teria 0 mesmo valor do que se a
linha fosse 10 INPUT S$$ porgue foi atribuido a variavel
K$ o valor compreendido entre a primeira e a segunda
aspas que aparecem nalinha, e este valor s¢ tem a fun-
¢ao de "encher lingliga". Alem disto, o carater : (dois
pontos), que esta separando a atribuicao do comando
INPUT S$, é um procedimento normal. Apds o comando
INPUT, temn outro : (dois pontos) que separa esle comar-
do do apdstrofe ('), que nada mais é do que uma abre-
viagao da instrugao REM, comentario. Assim, se alguém
tentar eliminar a linha, pensando que & "sujeira”, vai se
dar muitc mal, porque o comando INPUT S$ é parte inte-
grante do programa.

Como vimos, embora seja quase impossivel proteger
completamente o programa, qualguer esforgo para difi-
cultar sua copia ou a alteragao € valido. E

Newton Duarte Braga Juniar tem curso de Programacao COBOL & Progra-
magdo FORTRAN pela Universidade Federal de Minas Gerais. Seu interesse por
eletrinica comegou no curso da Escola Técnica Rezende Ramel e, a partir de
1980, vern ampliando Seus connecimentos na drea de computagao, em espe-
cial, em microcomputagao.

Nao pare seu programa nem perca a memoria

GERATRON

Gerador Eletronico Portatil de 200 VA
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Cologue nome, sobrenome, endereco e telefone e use este programa

para tornar mais rdpida sua agenda.

LLista Telefonica
Automatizada

Roberto Chan

uando se tem uma lista muito grande, com nomes,

sobrenomes, telefones e enderegos, seja de amigos,

clientes ou at¢ mesmo empresas, ¢ muito comum
lembrar-se apenas do nome ou sobrenome, e esquecer-se
o telefone, ou vice-versa.

Como resolvermos este problema sem muita demora?
No primeiro caso ¢ simples. As listas geralmente ¢stdo em
ordem alfabética, por nome ou sobrenome. Mas nio em
ordem de enderegos, por exemplo.

Para eliminar este prohlema e tornar mais facil o manu-
scio de uma Lista Telefdnica, desenvolvemos este progra-
ma, que permite inserir, excluir, modificar ou simples-
mente pesquisar um registro de informagdo. Além disso,
a listagem de toda a agenda pode ser feita por ordem de
sobrenome, nome, enderego ou telefone.,

Esta altima fungdo resolveria o problema de encontrar
uma pessod sabendo-se apenas seu telefone,

O leitor pode estar-se perguntando porque ndo foi feita
uma fungio de pesquisa por qualquer um dos dudos de
uma certa pessod. A razdo sera vista mais adiante, quando
discutiremos us fun¢des mais detalhadamente.

DESCRICAO DO PROGRAMA

O programa de Lista Telefonica Automatizada consiste
de tres grandes blocos distintos. Ele executa, subsequen-
temente, a inicializagdo, o processamento e a finalizagio,

No bloco “executa inicializagdo™, temos o inicio do
processumento apresentando uma tela em que se pede o
nome do arquivo em que estd ou serd armazenada a Lista
Telefonica. Logo a seguir, ha a abertura, leitura e carre-
gamento do arquivo de acesso direto (rundomico) para
uma matriz de trabalho.

E preciso ressaltar que o programa listado so pode
comportar no maximo 50 registros. Dependendo da capa-
cidade de memoria disponivel em seu computador, o lei-
tor podera aumentar este niumero modificando as dimen-
soes da matriz MATS ¢ dos vetores RS ¢ K$ para o name-
ro de registros + | ¢ a variavel NMAX", para o nimero
maximo de registros.

O sobrenome foi definido como tendo 10 caracteres. o
nome 30, o enderego 40 ¢ o telefone 8 caracteres. Haven-
do necessidade de aumentar estes valores, basta modifi-
car as variaveis NI1%, N2%.0 N3Y ¢ N4°, respectiva-
mente,

No bloco “execula processamento™ ¢ apresentado par-
cialmente uma lista (um menu) de opgoes listando as fun-
30

goes possiveis do programa. As opgoes sa0: fim de execu-
¢d0, inclusio, exclusio, modificagio, pesquisa ¢ listagem.
Uma vez executada uma dada opg¢ao escolhida, o progra-
ma volta sempre a0 menu de opg¢des,

OPCOES

A opgio inclusio ¢ inicializada por uma tela em que sio
pedidos 0 nome, sobrenome, enderego ¢ telefone ao
usudrio. () programa verifica se ji existe o registro e em
caso afirmativo mostrard a mensagem “REGISTRO JA
EXISTENTE™.

A cada inser¢do de um novo registro, ¢ verificado tam-
bem se o arquivo chegou ao seu limite maximo de arma-
ccnamento. Em caso afirmativo, aparecera a mensagem
“"ARQUIVO CHEIO™,

Teda vez que um registro for inserido, cle conterd o
carater I na matriz MAT3J,5), onde J ¢ a posicio do
registro. Se, ao inves, ele for excluido (como veremos a
seguir) o carater da matriz MATS(J.5) sera E.

A opgio exclusdo ¢ inicializada por um menu onde ¢
solicitado o sobrenome da pessoa a ser excluida. Uma vez
encontrada a pessoa, o programa lista os dados desta pes
504 ¢ pede confirmagdo para a exclusao. Em caso afirma-
tivo, o programa excluira o registro, atribuindo o valor E
ao elemento de matriz MAT$(J,5). No caso de nido ser o
registro pedido. o programa tentara encontrar outra pes-
soa com 0 mesmo sobrenome. Nio encontrando, o pro-
grama avisard que o sobrenome inexiste,

A upyio modificagdo ¢ inicializada por uma tela onde o
programa pede o sobrenome da pessoa que queremos
modificar algum dado. Uma vez encontrada a informa-
¢ilo, o praograma lista seus dados e pede confirmagio para
a modificagio pedida. Caso o registro seja mesmo o pedi-
do. o programa solicita as modificacdes a serem feitas no
sobrenome, nome, endereco e/ou telefone, Se uma dada
iformacdo ndo necessitar modificacoes, basta apertar a
tecla ENTER (ou RETURN).

Uma vez efetuadas todas as modifica¢oes. o programa
lista o registro antigo ¢ o novo, solicitando que¢ o usuirio
confirme se as modilicacdes estdo corretas. Caso o regis-
tro nido seja o pedido, o programa tenta encontrar outra
pessoa com 0 mesmo sobrenome. Ndo encontrando, apa-
recerd um aviso de SOBRENOME INEXISTENTE,

A opgdo pesquisa, pede inicialmente o sobrenome da
pessoa a ser pesquisada. Uma vez encontrada uma pessou
com o sobrenome pedido, o programa a lista na tela e
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solicita confirmacdo. Caso esta se efetue, ele volta a0

menu de opgdes; caso contrdrio, cle ira listar todas as
pessoas com o sobrenome pedido. Se o sobrenome nio
for encontrado, surgird a mensagem SOBRENOME INE-
XISTENTE. )

Cabe aqui colocar o porque de se fazer uma pesquisa
somente por sobrenome ¢ ndo por enderego, por exems-
plo. Se o leitor observar o programa, ira notar que a
matriz em que estd armazenada a agenda é uma matriz de
caracteres alfanuméricos. Como cada registro é represen-
tado por um conjunto de caracteres, para s¢ encontrar,
por exemplo, um dado enderego, é necessario que se sai-
ba exatamente como foi inserido o enderego, carater a
carater.

Como exemplo, suponhamos que o enderego de uma
pessoa chamada JOAQO PALLO seja RUA DAS GRA-
CAS 8. Supondu agora gue se queira enconlrar por meio
do enderegca R DAS GRACAS 18 os demais dados de
JOAO PAULO. Considerando que as informagdes sobre
o endereco sda as mesmas, o programa nio encontrara o
registro de JOAQ PAULQ, devido 4 abreviatura de RUA
para R. O sobrenome nflo apresenta este problema. Por
isto, ele foi escolhido como chave de pesquisa.

A opcdo listagem ¢ Inicializada por um menu onde sio
apresentadas as opgdes pelas quais sc escolhe a chave em
que € fleita uma classificacdo prévia antes das informa-
goes serem listadas. A lista telefénica pode ser classifica-
da por sobrenome, nome, endere¢o ou telefone, Uma vez
escolhida a chave de classificagio, a matriz MATS é con-
vertida num vetor R$ auxiliar para a ordenacgao, cuja
chave K§ é um subcampo.

A classificagio ¢ feita por uma sub-rotina que usa o
algoritmo chamado QUICK SORT, ou PARTITION
EXCHANGE SORT. Este algoritmo ¢ apresentado no
livro “The Art of Computer Programming”, do autor D.
E. Knuth (vol. 3, pag. 116) e, como propric nome ja diz, &
um dos mais rapidos algoritmos de classifica¢io interna
que existern. O desempenho deste algoritmo depende tan-
to do niimero de registros a serem ordenados como da
forma como estdo ordenados inicialmente,

UUma peculiaridade deste algoritmo é que seu pior
desempenho ¢ aquele quando os registros ja estio orde-
nados. Motivado para encontrar o ““melhar™ algoritmo de
classifica¢do, comparei este algoritmo com varios outros
no que tange ao nimero de itens a serem ordenados, a
distribuigio inicial dos itens, a quantidade de memoria
utilizada, o numero de comparagoes, o nimero de (rocas
¢ o lempo gasto para a ordenagido. Esta comparagiio sera
objeto de outros artigos, em que este assunto serd apro-
fundade com muis detalhes.

Logo que a classificagdo ¢ finalizada, o programa mos-
tra a Lista, classificada pela chave desejada. Na finaliza-
¢do do programa, os registros excluidos ndo siao gravados
no disquete e ha o fechamento dos arquivos.

Este programa foi escrito em BASIC 80 — Versdo S e
testado num microcomputador Apple cujo sistema opera-
cional era CP/M, podendo ser executado em qualquer
outro microcomputador sem maiores alteragdes, excelo
as citadas anteriormente.

Roberto Chan é formado em Fisica pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro, faz curso de Pas-Graduacdo em Astrofisica no Observatdrio
Nacional e curso de Andlise de Sistemas na PUC-RJ. Atualmente trabalha
comao estagidrio em Andlise de Sistemas na firma I'ro-Soft.
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Os micros da Polymax

cobrem todas
as areas da empresa.

POLY 201 DP - Para processamento de dados,
comerciais ou cientificos. Linguagens: Cobol,
Fortran IV, Basic, PL/I, Assembler..

POLY 201 WP - O mais moderno processador
de textos do mercado, - onde a Polymax &
pioneira -, para malas diretas, contratos,
relatbrios, tratamento de arquivos, etc.

POLY 201 CM - Marcadora de caracter
magnético - destinada a aplicagfes bancérias
sobretudo na p6s-marcagao de cheques.

Vérios programas disponiveis, além do
exclusivo Sistema de Teleprocessamento

Polymax - SISTELP, para transmissdo de dados.
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LISTA TELEFONICA AUTOMATIZADA

100 REN e 408 TNPUT *SOBRENONE *;SNONES
101 REM LISTA TELEFOMICA AUTOMATIZADA 405 BNONEN-SNONES+SFACES (NLX-LENISNORES ) |
102 REN e 404 FRINT
103 REM 407 INPUT "NONE *;HONE S
104 REN - --===( EXECUIA INICIALIZALAD } 408 NOME#=NOME®+ SPACES (N2-LEN (NONEH) )
103 REM 40% PRINT
108 DIN NATH (31,30, RS 1317 ,K81511,P110,2) 410 INPUT “ENDERECD  *;EMDE$
107 BOSUB 200 411 ENDES=FMBES+SPACES INTI-LEN (ENDES )
108 REN 412 PRINT
109 REN ¢ EXECUTA PROCESGAMENTO » 117 INPUT *TELEFONE  *;TELS
110 REN 414 TELS=TEL#+SPACE® (WAX-LEN(TELS) )
111 BOSUR 300 15 [BUAL=D
112 IF FIMCAOZ( 30 60T 111 416 FOR E=2 10 NRRIL+]
113 REM 407 IF SNONENCONATHLL, 1} BOTO 423
114 REN { EXECUTA FINALIZACAD } 418 IF MOMES<)MATS (I, 2) GOTD 423
113 REA 419 IF ENDESCOMATS(I,T) AOTO 471
114 GOSUE 1000 420 IF TELSCINATSCD, 41 GOTO 423
117 HOME 42 TUAL=1
118 END 122 00T0 4N
200 REN ~—===mmmemmm oo ¢ INICIO DO PROCESEAMENTD 23 NEXT I
201 REN 424 IF TGUAL=0 GOTO 430
202 REM == ------———--v TELA INICIAL 7 423 FRINT
203 HOwE 126 PRINT * REGISTRO JA EXISTENTE*
204 FRINT * LISTA TELEFONICA AUTOMATLIADA" 427 FOR K=1 TO 1000
205 VTRE 12 A28 MEXT K
206 INPUT ° ENTRE CON 0 NONE DD ARQUIVD®;AR3S 429 6OTO 448
207 REN - == ABERTURA DE ARQUIVDS : 430 NTOTALY=NTATALYH
208 WNAKZ=50 431 IF NTOTALYS-NMAER BOTO 434
209 M12=10 432 PRINT
210 N21=30 433 PRINT * ARBUIVD CHEIO"
21 NII=d0 474 NTQTALE=NTOTALY=1
212 NAL=g 235 BUID 446
217 WT=NIReN2EPMITINAT H] 41 NUNZ=2
214 OPEN "R", 81, ARDY, N1 437 IF NATSINURZ,5)1="1" GOTD 444
213 FIELDAL,M1T AS NSNS, NZU AS WNS M3X AS WES,NAX A5 BT$,1 S s 438 NATS (N, 11=Semes
714 REW ------ - CAFGA DA MATRIZ - 439 MATENINY, D) =NOMES
Fil EE{II.{ 440 MATS (NUMY, T} =ENDES
218 NTOTALZ=VAL (NSNS) e A MATHONUME, 4 TELS
219 FOR I=2 T0 NTOTAL2+1 142 PATHINNE, The"i®
m BETEL, 1 443 GOTO 4458
2 NATH LT, 1) -WENS 403 HUNL=NUN ]
m HATS (1,21 =MHs 455 SATG 437
23 HATS (1,3} <NED #5 FIR k=1 T0 100C
Fol] AT (1, 4)=HTS 13 N
i) MATSLL, 5)=NYS 443 RETURN
226 MEXT 1 R i — —-mmm=——======{ (PCAD EXCLUSAOD 7
227 RETURN 501 ENCY=0
100 REN -=---- - < PROCESSANENTOD DAS OPCOES » T2 HOKE
301 REN
I07 REM == oo it Ll L ~---=¢ TELA DE OPLOES & 301 PRINT - EXCLUSAD"
197 HOME 504 VTAE ¢
304 PRINT * LISTA TELEFONICA AUTONATIIADA" 303 INPUT “ENTRE COR U SUERENONE *;SNONES
35 VTAE 7 3046 PRINT
06 FRINT * DFCAU FUNCOES® 507 PRINT
307 PRINT 0B SHONES=SNONES+3SPACES NI X-LEN (SMONES ) §
308 PRINT * 0 FIN DE EXECUCK: 309 FOR 1=2 TD WMATLet
309 PRINT * 1 IMCLUSAG" 3o TF SMOMESCOMATE (D, 1) OR WATHLI,5)<)%1" THEW GOTD 530
310 PRINT * ? EXCIIsane S11 HORE
111 PRINT * 3 MOLLE LCACAD® 512 PRINT *SOBRENOME “IMATHIL L)
312 PRINT * [ PEGRUIGA* 513 PRINT
313 PRINT * 5 L1STAGEN" 14 FRINT *NOME "rMATEOL, D
314 PRINT b6 PRINT
P ENTRE 0PCAD *,F E11!: ::II:TI ENDEREZT TMATSID, 5
U4 IF FUNCADT)=0 AND FUNCAOL{-5 BOTD 323 515 PRINT TELEFONE  'sMATSAI.4:
17 PRINT 519 VAR
ill?r :;";l = mo"ﬂ"‘:““ INEXISTENTE S0 INPST PESTE E' 0 REGISTRO PEDIDD (8/NI -;5Ns
521 IF SNé="N* OR 5K$='5" BOTO 523
2w 5 e
523 CENTHE 5 UV 4 i3
122 ReN ===¢ EXECUTA PLA FSCOLAIDA > L L
323 ON FUNCAQY GOSUB 400,500,400, 700,800 S25IF SNB="N THEN B0°C S30
324 ETm 528 MATSIL 5=
s :;L T ARCAD INCLUSAD 0 NTDTALTNTOTAL -1
52 EIri=)
407 PRINT * INCLUSAD" % g su
403 YTAB § 530 NETT 1
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531 IF EXCE=1 6077 524

5:2 PRINT

537 PRINT * EOBRENOME IMEXISTENTE"

534 FOR k=1 7D 1000

925 MEXT b

30 RETURN

T B ¢ OPCAD MODEFICACAD »
ol MDi=0
A2 40N
0% PRINT *
nid JTAR &
AUS INFUT "ENTRE COW O SOBRENOME “:s=NO:Cé
oo SNOMES=ENDNES+GPACES (N1X LEMISNONDE o
307 FOR [-2 TH NHA&TYe]

MODLFICRCAD®

408 [F SNOMES: :FATS D, 00 DR ®87E | 3i4371"  [HEN GUIU b7/
o9 HitME

410G FRIMT * NODTF ICst Al
811 Wb 7

4z PRINT

417 FRINT *SNARFMITHE *;MATS ([, 1

34 e INT

.5 PEINY "MOWE MiMATS D)

uld FRIN

a7 FRINT EMDERECH “jmaTec, %
alB FHINF

a1y FRINT “TE_CEONE “;MATSIL 4
826 FRINT

421 YTan

o IKPLT ESTE ET 0 REGISTRD PERINC (8/N) “15N§
ail [# =wg="N" OR SN®="3" GOTO &27

424 PRLT

¢25 [MPUT YENTRE S QU N ';5ME

124 BOTD 927

a7 IF SMb="N" GOTD 677

L3 HINE

429 PRINT * NODIFICACAD"
&30 VTAE &

411 PRINT * ENTRE A5 WODIFICACOES"
4312 VTR 10

433 INPUT *GOBRENOME *; GHOMES

b4 PRINT

813 INFUT “NDNE " HORES

b3d FRINT

' INFUT °ENDERECD  ";ENDES

bl PRINT

439 INPUT *TELEFOME  ":TELS®

il HOKE

sl PRINT * WODIFICACAD®
[N FRINT

443 PRINT * REBLSTRD &NTI80°
b4 FRINT

443 FRINT "SOBREWOME “;NATS(I,1)
bhe  PRINT "NOME BRI ]
ad7 PRINT °ENDERECD  "{NAT$(],3)
t4B  FRINT "TELEFONE  *:NATS(I, 4}
b9 FRINT
80 FRINT
451 PRINT *
452 FRINT
LRA] IF SWOMESS>"" BOTO 638

634 PRINT "SUBRENDNE “iMei#d,1}
453 BITC 457

454 FRINT "SOBRENOME  *;SNOMES
437 I NOMES<3"* 60T &bl

REGISTRO WOYD®

A5 FRINT “NOHE TIMATSIT T
£59 BITO 81
bbl FRINT "HOME "gHONES

4l IF ENDES »*" GOTO hod

(114 PRENT "ENDERECOD  “jMATSII,
LIRS BOTC 443

&bd PRINT “ENDERECO  ";EMDES
b3 IF TELS<:®* GOTO 448

bbé PRINT "TELEFONE  “;MATSII, 4}
Ly BOTO h4?

448 PRINT *TELEFOME  ";TEL®

569 PRINT

HEEYW VEERGE A
INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.

“UMA NOVA OPCAO
PARA SEU CPD”

MODERNO CONCEITO EM MOVEIS
MAIS PRATICOS PARA VIDEO,
CONSULTAS E DIGITACAO.

MVX-102 MVX-112

MVX-101

MOVMAX-INDUSTRIA E COMERCIO LTDA.
Fones g—ﬁfﬂ& Telex {0111 4605

7554
290-2148 CEP09720
299-7799
RAua Eugenia S. Vitale, 561
Séo Bernardodo Campo

Vila Santa Luzia
Sdo Paulo

FABRICAMOS QUALQUER TIPO DE
MOVEL PARA C.P.D.: SOB ENCOMENDA

_,
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LISTATELEFONICA AUTOMATIZADA

A70 INPUT *

ESTA TUDD CORRETO {S/Mp "3C¢

&7l IF Se="N" THEN BOTD 424

472 IF SNDHES::"*

THEN MAT$(E, 1} =GNORCH

473 IF NOMEW®<>"" THEM MAT®{I,2)=NONES
674 [F ENDE®::*" THEN WAT®(I,3}=ENDES
LIk Lk TEL®C)™" THEN MATSCI, 41=TELS

876 NDE=1

o7 MEAT [

478 IF MDi=1 60TO .643
679 PRINT

ABO PRINT * GORRENDNE INEXTSTEWTE®

481 EOR k=1 T2 1000 "
02 HEXT K
83 RETURN
700 REM wrams

701 PR=0
702 EX=0
70T HONE
104 PRINT *
705 VTAR &

PESQUISA"

Tos [NPUT *® ENTRE COM O SOBRENOME *;SMOMES
707 CMOMES=CNOMES+SPACES (N1X-LEN{ENOMES )

J08 FOR I=2 TO NMARR+1

108 IF SMOBESCMATHCL, L OR MATHCL, 504371

PESQUISA"

"iHATHC, 2

T 51

il HORE

M2 RRINT *

I VTAR 7

T4 PRINT

15 PRINT *SOBREMOME *jNATS(T,1}
Tie  PRINT

717 PRINT 'RONE

it} FRINT

Iy PRINT "ENDERECO “iMATS([,3)

120 PRINT

) PRINT 'TELEFONE "jMATS(L,0)
ne PRINT

713 VTRB 21

™ INPUT *  ESTE E" 0 REGISTRD PERIDD (S/N) “;5NS$

725 1F SM$="N" OR
728 PRINT

SNe="6" gOTD 729

27 INPUT *  ENTRE G5 DU N "j3Ns$

718 6070 723

ral LF SN¥="N" BOTON 732

AL

730 6070 733

T2 NET 1

731 IF EX=1 BOTO 73%
734 PRINT

T35 PRINT * SOPREMOME IMEXISTENTE®

736 TOR K=1 TO 1000
737 NEKT X

738 RETURN

739 IF PX=1 GOTD 745
740 1F PRCHO OR EXG
741 PRINT

742 PRINT *  NAD EXI
741 FOR k=1 1D 1000
0L NEXT

749 FErum

B0 RER ====m mr - mmmmm oo mmmmemeee ot OPLAD LISTAGEN

801 REM

BOZ REM ==--==-=n-mmn-

803 REM
B0A HONE
805 FRINT *
BO& VTAB 9

6010 742

TE MALS WENHUN *:SMOMES

-------------------- G TELA DE UFCOES FARA CLASSIFICACRO »

LISTAGEN"

BOT PRINT * ESCOLHA « CHAVE DE CLARSIFICACAD®

B0R PRINT
807 PRINT *
aih PRINT *
811 PRINT
a12 PRINT *
813 FRINT

SODRENDHE 11)°
NORE (=
ENDERECOD /31"
TELEFUNE (417

814 IwPUT * ENTRE COM A OPZAD ;0P
815 IF OPLa=1 AND OPLi=4 GOTO B21

THEN BOTO 732

810 PRINT

817 PRINT * CHAVE IMEYISTENTE®
18 FOR K=1 T0 1000

819 NEXT K

a0 601 904

B2l IF OF%LY1 BOTO B24

822 NCHARI=N11

823 INICY={

424 IF OPYRCIZ GOTO @27

825 NCHARY=NIT

26 INICI=1

B27 IF OFL43T GOTO BI0

A28 NCHARR=MIR

BZ9 INIC:-41

B30 1F QP24 GOTO 833

831 NCHREL=NAZ

432 INICT=81

B3 J=1

834 FOR 1=2 TO NMAKT+1

&15 IF MATHII, 50001 BOTO 243

Ear Ab=MATRLT, 1 +SPACES (NLL-LENIMATS (], 110}
37 Ba=MATA(], 21 +GPACER (N2T-LEN(HATS (T, 200}
833 CH=MATHIT, 2 +3PACES INIR-LENINATS (1,310}
37 D4=HATH (D, 4) +SPACES (NAL-LENCHATS(T 40 ))

Ha) ES=MRISIL, D

BAL  RRCDI=AReBRCHIDEHES
Baz o=l

B43 NELT 1

44 KRERY=]- |

S5 REM - mmmemmmeme Y

Ry GOSUE 900
AT TOR 1=2 TO WTOTALR-L
a4 WATS (1, Lh=MADS(RET 10, L HITH

2 RAISLL, ZF=MIDS RS PL-11, N1Z+T NER)
At MATS (1, 3h=MIDS REL] 1) NTA#NZTHL,NGT)
801 BATEUT, AT=HIN8 RS0 1-10 NI NDReNIT+ ], NAE)

------- * OPCAD CLASSIFICACAD °

8iz HATH (T, 50 =HLDs RELT-10 NITHNZLANGTNATH], 1]

51 NEXT 1
Y 13, .

955 FOR [=2 TO NTDTALSS -

B HOME

E57 FRINT = LISTRGEN"
ESB VIR ¥

BE® PRINT "SDBRENOME 'sMATS(T, 11
Ba)  PRINT

Bb1 PRINT “NORE LT
Baz PRINT

Bs3 FRINT *ENDERECO MATELL 3
B4 FRINT

a5 PRINT *TELEFONL  *;HaT#|1,4)
ges VTAB 23

Get [MPUT "ENTRE RETIRN PARA CONTINURR ~;AA8

BeB NEXT [
169 RETURN

iy BN ==mmmmmmmmmmen e oo

901 DEFINT A-J,L0

R07 TEFINT §-7

F0I N=5

B4 K400} =TRINGS INCHAR, G}

SO0 KOAMRED+1 1 =3TRINE#INCHAR, 1271
04 RER

ST FOR 151 TU MREE

8 K8 411=MID% o1 INIC, NCHRRD
00 NEXT 1

110 IF AREG<=N THEN GOTO 5¢1
11 L)

§12 PILR, 113D

913 PIIR, oD

714 L=1

715 S=MREE

M e

LT T

f16 KEYS=K8B L}

Ne I=1#t

P20 IF K$(I}=KEV$ THEN BOTO 919
24 1=3-1

~==={ LISTAGEN

< GUBROTINA OE CLASSIFICACAD
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922 IF KEYS<KS(J) THEN BOTO §21
923 IF J1 THEN 80TO 931

M RAULS=RE 1]

925 R i=ROIL)

2% PRILI -RAUZS

" KAUES=KS1d)

e K idr=ke(L)

920 ESIL)=XAUTY

710 5010 VI8
LAl | RAUTS=REIT)
LY RViII=Reid)

513 RY(Jb=RAUTY

L EAurs=ke(l)

s eV iL=ERdd)

3% KNI =RALTY

737 6070 T1%

38 IF S=3<d=L OR J<L.=N THEN GOTO ¥4
yi8 iP=1P+]

40 BUIP 1101

ELl| PUIP,2)=8
42 §=J-1
941 BOTO 9l

9dE [F J-Li=G-) OR S-J4:N THEN G010 959
s 1P=1Ps1

346 PP 1isL

W PR, D=-I

Y L=Jel

%45 BITC 914

%50 IF S-Jc=m OR M J-L THEW 6OTD 953
¥ L=

752 6070 91s

5 IF J-Li=W 0B WCS-0 THEW GOTD 9%
754 5=i-1

755 BOTO 718

¥56 IF FCIP,10=0 OR POIP, 2120 THEN BOTD
¥57 L=pilP, 10

58 S=FUIP, )
F5¢ 1P=1P-1
el GOTO R1é

Fb1 FOR J=2 T0 MRER
51 IE kSi)-13=k8L)| THEN GOTO 973

63 KEVS-KN(])

Tod REG$=R% J)

43 1=i-1

Fot IF Esilic=xEry BOTO ¥7°
Voi LUBIE T

“ia UTIREI T

i I=1-1

g BOTD %%

m FRilal=RERS

™ K81 e1)=REVS

973 KELT ]

714 RETURN

JUO0 REN =s=smccsssnsene:nenssnsnsssnss smmnsmne e mees=s
1001 hEN

[002 REN ===msmmmmmi s o im s mmn i o s s i

1007 MWATH(1,51="1"

1G04 MATS (1, 11=ETRE NTOTAI Y
1005 I=1

1006 FOR =1 TO MMALY+)

1007 IF WAT#{J,51=°E* BOTO 1613
1608 LSET WSM=maTsid, 10
1 LSED WMw=ma L), )
101 LSET wEs=malei), 1
1811 LSET Wis=ma™1i), 4
1012 LSET wWis=Mal#{J.%)
LA L1 T

1814 1=1#1

1015 wE2T ]

1016 #Fm —-

1017 CLOSERL

1018 RETURN
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-===={ GRAVACAD DA WATRIY

=mewanennnt, FINALLLACAU

¢ FECHSMENTD DOS ARDUIVOS 0

_ BIBLIOTECA
CAMPUS
DE COMPUTACAO

' ATUALIZE-SE
AQUI!

LCP LOGICA DE CONSTRUGCAO DE PROGRAMAS
J.-D. Warnier, 214 pp, Cr$ 2.150,00
JCL SISTEMA/370 (NOVO!)
G. Brown, 260 pp, Cr$ 3,520,00
BASIC BASICO (3? edigdo)
J. Cunha Pereira FQ, 260 pp, Cr$ 3.500,00
GUIA PARA PROGRAMADORES
M. Bohl, 244 pp, Cr$ 2.620,00
INTRODUGAO A PROGRAMACAO DE COMPUTA.
DORES (NOVO!)
H. Corréa et al., 128 pp, Cr$ 1.730,00
INTRODUGAO A PROGRAMAGCAO COM PASCAL
S. Carvalho, 192 pp,. Cr$ 2.730,00
7 INTRODUGAO A CIENCIA DA COMPUTAGAO COM
WATFIV E FORTRAN
S. Carvalho, 184 pp, Cr$ 1.990,00
8 COBOL PARA ESTUDANTES (2? edigdo)
A. Parkin, 240 pp, Cr$ 2.740,00
O INTRODUGAO A PROGRAMAGAO FORTRAN
J. Cunha Pereira F?, 342 pp, Cr$ 2.930,00
10 ORGANIZACAO DE BANCOS DE DADOS (32 edi¢do)
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Modularidade e tecnologia aberta:

as propostas da Del

Desde 1979 a Del-Engenharia e Computagao Ltda. tinha por objelivos iniciais
a atuagdo na area de software basico e hardware, Uesenvolvendo projetos de

equipamenlos e integrando sistemas

Dentro desse contexlo, prestando consultoria técnica de hardware e traba-
Ihando em manutengdo de equipamenltos de varios fabricantes nacionais, a Del
comegou a desenvolver, em 1981, seu projeto de microcomputador de uso ge
ral, a ser langado brevemente no mercado.

Quanto aos planos futuros da Del e a estratégia por ela tracada para adentrar
num mercado ja tao disputado, formos conversar com scu Diretor, Dr. Luiz Carlos

Gomes.

Para a realizacao desta entrevista, contamos com a colabora¢ao do sr. Anto-

nio Peppe Varela.

O Del MC 01, em suaconliguragdo basica, verii Lo 48 K ae memoria RAM, 5ai0a paia cassete e viteo, mon
tor ou TV camum, podendo ser a cores. Seu teclduu pussul lECas BSpeciais de fungoes e permite formag ao de
caractores mawaculos e minusculos, além dos Singis ud auet lid, do,

MICRO SISTEMAS — Como come-
Gou a Del e de que forma surgiu o pro-
jeto de fabricagao de micros?

L. C. GOMES — Falar da Del & falar
de novembro de 1979 para ca, pois foi
nesta época que reformulamos os ob-
jetivos da empresa para adegua-la ao
grande desenvolvimento tecnolégico
ocorrido na area de informatica, que
com o advento dos microcomputado-
res, entre outras coisas, tornou neces

sarioum solido conhecimenlode hard-
ware para o perfeitodesign de um soft-
ware aplicativo. Adiretrizprimordial da

Del pode ser descrita comoumdos ob-
jetivos da Secretaria Especial de Infor-
maltica aplicado & nossa empresa, ou
seja, a capacitacaotecnologicae ode-
senvolvimento de um Know-how pro
prio, totalmente nacional.

Dentro dessa otica, comecamos a
trabalhar com os mais diversos equi-
pamentos, estudando-os profunda-
mente, a fim de poder adapta-los em
hardware e em software para as redis
necessidades de seus usuarios, even-
lualmente incrementando-os com al-
gum projeto especifico ou simples-

mente interligando maquinas diferen-
les

lsso tudo porque, na area de micro-
computadores, ainda se fabrica e ven-
de como na faixa das grandes magur-
nas, ou seja, 0s Usuarios sdo vbriga-
dos a se adaptar aos equipamentos e
nao o contrario, como seriacorrelo. As
poucas opgoes de contiguragoes e a
tendéncia de verticalizac ao das indas-
trias dificultam a integragdo de siste-
mas.

Talvez por falta de maturidade da in-
dustria nacional, @ nossa filosofia ge
trabalho n2o surtiu os efeitos deseja-
dos. Por isso resolvemos inverter o
problema e produzir uma maquina que
outros possam personalizar, acres
centando periféricos, expansdes de
memoria etc. Para facilitar ainda mais,
optamos por construir um equipamen-
to compativel com o Apple II, para o
qual existe uma infinidade de empre-
5as, no mundo, constantemente de-
senvolvendo tecnologia, que logo se
torna de dominio publico.

MICRO SISTEMAS Existemn pla-
nos para que a propria Del venha a fa-
bricar esses subprodutos, expansdes,
periféricos etc., no futuro?

L. C. GOMES — Sim, pensamos em
fabricar e esperamos que oufros tam-
bém fabriguem. A idéia é que a Del
vendaapenas oquefabrica, Seelando
fabrica impressoras, os fabricantes de
impressoras Irac vender diretamente
0s seus produtos.,

Oque a Del pretende é fornecer pla-
cas de interface, que permitam a utili-
zagao dos periféricos disponiveis no
mercado brasileiro.

MICRO SISTEMAS — Quais sao as
caracteristicas do equipamento?

L. C. GOMES — Fizemos um micro
modular que possui © mesmo lipo de
conectores, de forma a aceilar qual-
quer dispositivo desenvolvido para o
Apple. Como ja disse afileriormente,
IS10 @ muito importante porque, na me-
dida em que existem muitas industrias
de eletronica no exterior desenvolven-
do esta tecnologia, &€ muito facil que o
pessoal daqui a absorva e [abrigue coi-
sas para o Del,
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O Del MC-01 tem 48 K dec memébria
HAM em sua configuragdo basica, err
trada e saida para cassete, saidas de
video com graficos e cores, tanto para
monitor quanto para televisao comum,
teclado alfanumérico para a lingua
portuguesa, teclas especiais de fun-
¢bes e geragao de caracieres mails-
culos e minusculos.

Este & 0 modulo basico, que possul
ainda dois conectores para interfaces,
de modo gue pode ser ligadoa uma im-
pressora e dois drives de disco. Se for
preciso mais do que isto, pode-se ane-
xar uma caixa de expansao que possui
mais seis conectores.

Nosso equipamento € filosofica-
mente semelhanle ao Apple, porgue
este & 0 equipamento que mais abre a
sua tecnologid, e assim cada um pro-
duz o que quer para a maquina. Isto &
muito importante, pois existem diver-
sas maaquinas de alla gualidade que
nao venderam bem, uma vez que a
lecnologia nao foi divulgada, e isto evi-
tou que se criasse uma industria para-
lela de hardwarc e software voltada
para elas. Ninguem sabid coimo esses
equipamentos funcionavam

MICRO SISTEMAS — Cxiste alguma
previsao de prego?

L.C.GOMES — A configuragao basi-
ca, em termos aludis, estaria por volta
de Cr§ 700 mil, estando esse valor su-
jeito a alteragdes.

Existem equipamentos mals bara-
tos no mercado, mas acontece que, ao
se colocar dois drives de disco e uma
impressora no Del MC-01, ele fica
mais barato em relagdo aos outros. |s-
10 ocorre porque livemos o cuidado de
fazer um projeto robusto, que agiien-
tasse as expansdes todas pelo menor
preco.

Em certos equipamentos, se ulili-
zarmos disco, por exemplo, este tera
gue possuir sua propria fonte, enca-
recendo-0 bastante. Na nossa maqui-
na, a fonte de alimentag¢ao suporta es-
sas expansoes,

MICRO SISTEMAS — O que o s,
acha que representa, no momento
atual do mercado, a verticalizagao pa-
ra o fabricante de micros?

L. C. GOMES — Uma precipitagao.
Fabricar o equipamenio aqui ja & difi-
cil. Gasta-se para fazer a caixa doequi-

pamento de 20 a 30 vezes 0 custo de
projelar a parte eletronica. Investe-se
num projeto e, quando este vai ser lan-
¢ado, surge nomercado um chip muito
mais possante, que diminui a quantida-
de de componentes e o custo do equi-
pamento, Se para usar 0 Novo COMpo-
nente, aumentando a poténcia do equi-
pamento, a caixa liver que ser altera-
da, esta modificagao serd economica-
mente inviavel

Dentro desse quadro, € muito dificil
tornar todo esse complexo mecanis-
mo, de fabricar a maquina e os periféeri-
cos, rentavel.

MICRO SISTEMAS — E depois de su-
perada essa fase de fabricagao, surge
o grande problema: o softwarc para o
equipamento funcionar. Quais aplica-
tivos a Del ira oferecer? Isto excluin-
do, naluralmente, as opgdes de soft-
ware para 0 Apple

“Gasta-se, para fazer a caixa
do equipamento, de 20 a 30
vezes mais do que para se

projetar a parte eletronica”.

L.C.GOMES Bom,osoftwarefeito
para 0 Apple e que podera ser usado
agui &, basicamenie, aguelederecrea-
Gao, porque ninguém vai usar um pa-
cote de conlabilidade ou uma folha de
pagamento americanos. A grande
vantagern da lilosolia da Del € que ela
nio pretende fazer software aplicati-
vo. A Del aceitara softwarc de todo
mundo, incentivando e apoiando o
pessoal que desenvolver sistemas pa-
ra ela, Somente teremos, desenvolvi-
dos diretamente, 0s pacotes normais,
isto &, contabilidade, estoque, folha
etc. O resto, esperamos que seja de-
senvolvido por outras empresas ou
profissionais autdonomos.

MICRO SISTEMAS — Como sera o
esquema de comercializagao?

L.C. GOMES — A idéia e que as ven-
das normais no varejo sejam feitas
sempre por distribuidores, lnjas A Del
fornecera a maquina base e as interfa-
ces que ela desenvolveu, tudo separa-

damente, Isto permite que 0 compra-
dor configure o sistema que ele preci-
sa. Entao, ele simplesmente ira na loja
e escolhera o quer comprar.

MICRO SISTEMAS — O camprador
brasileiro esta preparado para fazer
395131 escolha, ou essa tarefa e das lo-
jas’

L. C. GOMES — As lojas ja tém pes-
soal para isto. Alemdomais, a Del pre-
tende acompanhar e assessorar seu
cliente quando ele pensar em expandi
seu sistema. A idéia da Del & ter regis-
trados todos os compradores de suas
maquinas, para que haja uma continui-
dade de relacionamento com 0s usua-
rios. Mais do gque vender a maguina, a
Del pretende oferecer também seus
Servigos, @ como Nosse equipamento
& modular, todas as novidades que sai-

—
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© IMICRO-KIT

INFORMATICA LTDA.,

* CURSO DE BASIC P/ADULTOS
E CRIANCAS
turmas de 8 alunos Aulas Praticas
com MICRO COMPUTARPOR

® CURSO DE VISICALC

¢ |REINAMENTO DE PESSOAL
PARA FMPRESAS

® CONSULTORIAS DE MICRO
COMPUTADOR EM CERAL

* VENDA DE SOFTWARE
APLICATIVO PARA
MICRO COMPUTADOR E DA
LINHA APPLE.

* VENDA DE EQUIPAMENTOS
DIGITUS DG TIPO, PERSONAL
BVM, TK 82C

® VENDA DE LIVROS E REVISTAS
ESPECIALIZADAS.

* VENDA DE DISQUETES, PADDLE
PARA APPLE E PAPEL
PIIMPRESSORAS.

Rua Visconde de Piraja, 365
Sobreloja 209 - Ipanema
Rua Visconde de Piraja, 303 S/Loja
210 - Tels. (021 267-8291 -247-1339
i CEP 22410 - Rio de Janeiro I

com o mais completo software para uso pessoal.

SISTEMA PESSOAL 1- contabilidade passoal, controle bancéria, mala direta, datilografia, jogos, testes e aritméticos.

EDIGAQ DE TEXTOS -

TOPOGRAFIA AMPLIADO - para Sikkisha, Wild, Kern, Agé. COm curvas, dreas volumes, triangulagao, etc.
Preco: 20 orin cada. Envie cheque nominal pelo correio para: Theodorico Pinheiro, Rua Pinheires, 812, . Paulo, Cep 05422,

tel 011-8810022.
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&/ PROKURA

EMPRESARIO
MICRO

FORME SUA PROPRIA EM-
PRESA COM UM MICRO
COMPUTADOR E PARTICIPE
DE UMA REDE NACIONAL DE
INFORMATICA EM FORMA
CAO.

TEMOS SISTEMAS PRON-
TOS PARA OPERAR EM
QUALQUER MERCADO, COM
ENORME POTENCIAL. DA
MOS TODA ASSISTENCIA
INICIAL DE CRIACAO DE SUA
EMPRESA E ASSFGURAMOS
ASSESSORIA CONTINUADA,
SFEM CUSTOS FIXO0S.
CONSULTE-NOS

Av. Independincia 564 CJ 101
Tel (0612} 246117 - Porto Alegre RS.

4 N

EM PD, TUDO

cessamento de Dados, prego ou prazo de en-
tregd, CONsUNe antes a Supply.

Voch fard bons negdcios e bons amigos.

<ti» SUPPLY

Supnmen’os ¢ EQuepamen os para
Processamentd de Dados Lida

Rua Padre Leandro, 70 - Fonseca

CEP 24120 Tel 727-7967 Ntertn — RJ

OUTROS FRTADNS

Coard DATAPRINT (0AS)
Mato Grosso: FORTALEZA: (067) 362-0173

[

MODULARIDADE E TECNOLOGIA ABERTA: AS PROPUSTAS DA DEL

rem, Como expansoes ou programas,
serdo divuigados para O usuario,

MICRO SISTEMAS — Comoa Delvai

(!:]ugt:iﬂnﬂl’ seu esguema de manuten-
a0

L. C. GOMES — Através do creden-

clamento regional de empresas espe-

clalizadas

MICRO SISTEMAS — Qual a produ
¢do provista?
L.C. GOMES — Pretendemos iniciar
com a labricagao de 30 equipamentos
por més. Achoque 0mercago pode ab-
sOrver uma producao maior, mas va-
mos comegar produzindo pouco, para
senlir 0 1e10rno 4o uSuzno.

Isto porque a maguina foi projctada
a partirdo pontodevisiadesleusuario,
Tooo o pessoal da equipe que traba-
lhou no projeto € usuario. Cada um su-
geriu 0 gue gostaria de ter no seu mi-
cro, @ nhs queremos sentir qual o im
pacto que isto vai causar,

“A ina foi projetada a
partir do ponto de vista do
vsuario. Todo o pessoal que
trabalhou no projeto é
usuario”.

MICRO SISTEMAS-Quanto ao mar-
cado, o sr. acha gue ele absorveri
mesmo loda essa variedade de equl-
pamentos? lem mesmo lugar para to-
dos?
L. C. GOMES — O mercado nao fica-
ra saturado tao cedo, porque, progres
sivamente, as maquinas vao ficando
mais baralas, sendo aplicadas em di
versas alividades, e o pessoal vai per-
dendo 0 medo

Alem do mais, por menor que seja
uma empresa, a utilizagao de um mi-
cro sempre lera justficaliva -]
imagine quantas maquinas podoera ter
uma empresa media? SO pensando
em processamento de texto, ja pode-
mog var a potenclalidade desse mer-
cado. Veja, existem milhares de ma-
quinas de datilografia por ai;, e se esti
marmos que 10% destas tém urm voly-
me violentode lrabalho e poderiam ser
substituidas por microcomputadores,
50 islo ja representa uma prooucac ra-
Zoavel de equipamenios. E quanto as
méquinas contabeis e de faturamen-
107 Se elas lossem substituidas por mi
cros, seriam milhares e milhares.

Se computarmos também os usua-
rios de hoje, o mercado mostra-se alin-
da mais aplo a expandir. Isto porque
quam jacolocou os seus problemas no
micro, dificiimente concordara emvol-

FXSEOM BQUIpamenion ma Leramos i (ML,
Mag se axpandirmos o DEL com dois diives o uma
WnpreGsora, e fiicard mais Baralo yue a8 ouros

tar a guarda-ios na cabega. Com o ha-
bilo de usar o equipamento, cada vez
mais o usuario sera levado, natural
menie, a expandi-io

Agora, com o crescimenio desse
mercaco, muitos fabricantes ndo vao
aguenlar, pois se a maguina nio for
boa, 0 comprador, ja consciento, dek
xara de compra-a. Ele aprendera a la-
Zer sua escolha.

MICRO SISTEMAS - Inicialmente, a
maloria das maquinas disponivels no
mercado brasileiro seguia a linha do
TRS-B0_ Agora, diversos equipamon-
los recém-ancados ja seguem a filo-
sofia do Apple. Num mercado a cada
dia mais competitivo, gostaria de sa-
ber como a Del posiciona seu equipa-
mento em relacao aos concorrentes
L.C.GOMES —Naoseialé gue ponlo
esses oulros fabricantes sO copiaram
ou 1&m controle da tecnologia que es-
Ao usando. Nossa maguina nao 1ol co-
plada, ela seguiu uma parte filosdfica
do circuito, a filosofia de utilizagao do
microprocessador. O resto lol desen-
volvido para as nossas condigdos o to
mando-se por base a nossa culocagao
COmMO usuario, e nao como fabricante

Algumas maquinas que estdo no
mercado foram copiadas e nem foram
corretamente adaptadas para as con-
dicbes brasileiras, como sistema de
TV. No Del MC-01. por exemplo, a par-
le do video gera o sinal no sislema
PAL-M, e todo o sistema de leclado
funciona com Os caracleres comple-
tos da lingua portuguesa.

[oxto: Alda Campos
Fotos: Ménica Leme
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Programe sua vida.
Adquira um microcomputador de uso pessoal
m%m&e%semlumspebCor\séraoAraucéna

Solu¢do para
Solugﬂoparaproﬁsmonmshbams g lanejamento doméstico € pessoal.

Um microcomputador tem todasassoltxﬂcsanmtcmx:s Voct delega a eleapiorparte: on;mnmto
pagamentos, datas que devem ser memorizadas, moseamonizagﬁes fluxo de caixa, mmacao pessoal.

0 Cons6rcio Araucaria esta abrindo o primeiro grupo brasileiro para aquisicdo de

tadores de uso pessoal.

Em3 memajlurosoutaxasadlaonms, voce pode entrar para a era da informatica eletronica, por
lance ou sorteio

Com um investimento minimo, voce vai economizar tempo e dinheiro, que podem ser utilizados
de forma mais racional.

Neste consorcio, estardo a sua I_Ieapa%u;{ﬁ::x;m<:r(:;c::ornputar.iorcﬁ; de varias procedéncias, um dos quais
certamente serd adequado as suas

E vocé conta com a solidez, tradicio e garantiado Consércio Araucaria, que comprova sua eficiente
administrag@io com muitos grupos para aquisicio de veiculos e tratores da linha Ford, motos e videocassete.

— Conhega o primeiro consércio brasilero para odernnocompmadmmdeusop@ml
mhcxtandorepmmtarﬁedoConsfxmoAraucémpdo efone 233-9382 (Curitiba), sem qualquer

COMPromisso.

v O treinamento, e o apoio técnico para seu
. prhpaaiite microcomputador ficam a cargo da Sdo

. Bernardo Administragdo e Servi

em Curitiba. E a assisténcia :ca

raucaria

inistradora
Consércio SIC. Ltda.

XV de Novembro, 1161 - Curitiba, Pr.
el 2339382

Ry’



Sao mais de 20 palestras e pDainéis sO sobre microinformatica.
E a Feira tambeém promete muilas novidades

Informatica 82: cresce
0 espago dos micros

esso Naconal de Informatca promownado
pela SUCESU 0de 18 a 24 de outubro no Rwocentro
apresenta esle ano uma ampla progra acac oec-
cada A mcromlornalica em seus diversns aspectos Para
faciltar a pamcipagao do usuano de MICIoco MpPUlaco-
ros, isolamos do programa geral 0§ iens quo izem res-
peito aspacihcamenta ao assunto o dotalhamos os prin-
cipais topicos a serem disculidos em cada um deles
Essas palesiras e paineis constam da tabela na pagina
ao lado Também inclumos, a titulo de suqQestao algumnas
palestras panéis @ seminanos que. embora ndo se re-
firam aos ™cros. abordam assuitos 4 NOSSO ver rMpor-
tantes Para compietar. trés plantas com oelaites do
Rincentro para que 0s NOSSOS ledores Possam urenlar-se
mehor 4

0S MICROCOMPUTADORES

‘“Microcomputador cam Dupla Estagho Procossa-
dora' o "Gerador Automatico de Sistemas do Informagao
para Minicomputadores” (dia 18. 48 9 401, auditorio F-1),
de Fduardo Fuji @ Sebastiao Barreto, moslira us altera-
coes realizadas no sistema CP/M e a sua rmplamanftag ao
em microcomputadores, cbetivando o uso de dupla
estacho processadora Os autores tambem larem uma
anaise comparativa gesse sistena, Com as Novassver-
shes do CP/M MP/M e o CP/NET Em Microsmplex —
Um Sistena oe Programacao Linear para Microcompu-
tadores  (cha 18, 10 300, audtono F-1). Jarbas Camoos
Flavno Costa e Carlos Paniago apresentam un sstena
desenvolvido para propiciar a utihzagao ge TICroco M-
putadores na area de programacan linear usando como
base a linguagem BASIC e o Sistema CP/M " Proglo e
um Compilador Pontatl para a Linguagem Edison” (dia
18, 11:30h auditdrio F-1) fala sobro uma lerra nenta para
o desenvaolvimenlu de sofiware basico a implaman-
tacao da hinguagem Edison Os autoros sao Michael
Stanton, Acir Martins. Henngue Aquiar e Jose Carlos P
das Neves

A convwédncia produtiva entre 4 area de sislemnas
e s selores da empresa gue venham a ubhzar ™Cros
desenvoivendo Suas Dropnas aphcagies € O assunio
que Siirney Chaves van iscutr e sua palestra “Centros
da Processamento de Dados Como Conviver Com a
Microinfornatica? (dia 18. 14300 auditonn F-1) Nesse
mesmo ha @ horano. mas na sala E-1. Roben Me!call
talara sobre o tema ' Ethemet s for Personal Computers’
Um sistema MUMPS desenvolvido para micros basea-
dosg no processador 2-80 & o te'na da palestra "MUMPS/
M Um SGBD e Linguagem Interatva para Microcu npu-

tadores Nacwonas (da 18 “S 300 auutono F-') pe
Martin Tornguist SeqQue-se a esta a exposCao do Prof
Fenatn Sanbatn sobre o ‘Cindata Il Un Sistena Inle-
grado para 0 Processanenio de Dados am Microcom
putadores am Consultonos e Climcas de Pequeno Porte”
(76 300, auaitono 1) Atraves de modulos osiiaturacdos
hoerarquicamenta, o Cindata |l parfaz nam da 1220 tun-
coes

E andd 0 Prot Sabbatini que na manha de tergs-
feira, dia 19 aprosenta o trabalho Uthizagao ge Moo
conputadores 1w Ensing Medico Snulacdo como
JN Hecursn (9 30n, audviong G 4) Depors vér 1 gualro
oJics'ras s0bre D uUsO U= MCros 2mn Dequenas @ nove
sas ge construcan ol Na sala -7 o 1oma sera eran
nado e duas palestras ~Vhcrocomputagor S0k .cao
Econdmca para a Geréncia Admnstratva (10 30h) e
“Mhicrocomnputador en Cantewro de Obras (1) 40h) Ao
Tnes e npo, Na sala k-3 2sse temna gaeral estara sendo
abordado sob dois outlros angulos Acompanhamenio
de Projetos ¢ Obras com Microconputadoros o - Apl
cacons do Miciocomputador na Engenharia Civil™ A par
tir das 14 30h. Brwogan Gonda vazquez o | uiz Carlos
Squerra astario apresentando no auditono H-3 o Pro-
jeto ae um Sistena Portavel de Gerenc.a de Banco de
Dados para Vini @ Microcomputadores Em Progeto
Ciranca Pnmewra Comundade Telenfornahbzada do
Seasd (16 30n aucitonn F-3). Lz Sergeo Sampaso 3a
Embratel fala sobre 0 proge?o gue a sud ENDIesa 2513
mplantando @ SCule as DINTINAS Caracle’sicas Ca
sncwedace da mornacao

Na quarta-feira, dia 20 duas palestras 10 horano
de 9 30n No auditono H-3, os professores Simao Tosca-
m, Philppe Navaux, Thadeu Corso, Taisy Weber, Raul
Webor, Jaito MPrezzi e Antonio Carlos Costa falarAn sobra
o "Multimicro Pionairo’ Protétipo de Sistema Multiproces-
sador Onentado para a Execugao de Programas Pascal
Concorrentes Trata-se de uma maquina wirtual Pascal
concorrente. «deahzada para faciitar a portabhdade de
aphcacOes escrtas nessa inguagem entrg dferentos
comptadores que emulem o mesmo ambsenite Pascal
a nivel de hardware Na sala C-1. os parhcipantes do
Congressn poderdo ver 0 pubictano Mauro Salles ex
phcar “O Impacto das Novas Tecnologias na Comunica
caooeMassa As 10 30h na mesmasalaC-1 oassuto
e “Whicrocomputadores — Conceitos. Recursos Aphca
gOes . de Paulo Franca As 14:30h. duas palestras U
Conceito de Controlador /I ormatador de Disco Winahas-
ter” (auditono H-3), de Manuel Amido, 8 "Aplicagoos dos
Microcomputadoron” (sala C-1), comn Halio Maqgalhnes
As 15 30h ainda na sala C-1. Sergio Texeira mostra um

MRC A B8 TEMAD wututr o
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Panurama da Microcomputagao no Brasil” e, as 16 30h
no mesmo lncal, sera a vez de Lore Harp lalar sabre “Mi-
Cro as a Workstation™.

A manha de quinta-feira, dia 21,
panel "Software Nacional para Micros
sala C-1) As 14 30h volta-se a discutir 0 Propeto Ciranda
('Ciranda O Lado Tacnico' ) com Kival Weber e Pierre
Lavelle. e as 15 30h o empresano nore amencano Pa-
tinck McGoverns discorrera sobre o tema Microcompu-
1 Pre ac palestras serao

sura ocupada pelo
(9 30 as 12.30n.

agores sente e Futuro Ambas
na sala C
Na sexta-feira, dia 22 o
ndihons Fconomiques el
Infornation Specifque a la Mantenance
dinateurs  con F Pecoud

programa encerfra com
Techmyues Justfiant une

des Micro-r-
PROGRAMAGCAQ GERAL
A programdcac do Informatica 82 dwvide se basica-

nonte am Palestras Paineis @ Seminanos Entre as pa-
lesiras tenus a destacar - Fatores Humanos no Emprego

jo End-User Software (dia 18 14 30" audnono H-3)
j& Antomo Sergio Carvalho. “Le Videotex Outil de CoT-
mcation Infra et Inter Enterprnises ’ (Ua 9 30h. sa-

30 E-1). de Mer-e Hug ) Impacto das Novas Tecno
pas nn Profissional de Processamento ce Dados (da

9 0nh auatono F-3) ade Pauln Franca Jose Fabio
Arau0 Eber Schmitze Ys nar Viana y Filho Hardware
e Sahware para Terminas (arahicos do NCE/UFREJ  (da
A28 30N, audhitono F-1), de Alvaro Silva, Jose Antonio
Horgos o Luz Antomio Rodngues, “I'mplantagao do Office
Autormdhon Conceitas, Mativos, Fasos e Impactos” (dia
19 O 300 auditono A4-1) ae Henngue Van Deursen
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LIGUE-S
NA CET

A 1! rede local para Microcomputadores
disponivel no mercado Nacional

® Counhega esta nova filosotfia. Diversos
Microcomputadores ja poderm se comuy:-
nicar simultaneamente Ligue-0s na
CETUS.

Utilize o que vocé jatemoucrie um siste-
ma de acordo com a sua necessidade,
A CETUS permite um crescimento sem
restrigbes.

Aproveite a0 maximo a capacidade de
seus recursos (Impressoras, Discos,
elc..) compartilhando-os entre diversos
usudrios ao mesmo tempo. Economize
na expansao do sistema

COMPARTILHAR ECOMUNICAR, ESTA
E A FILOSOFIA DA CETUS.

Melhores inform
Rua do Carmo, 11/1202

tand
des: isite 0 NOSSO s

:. Feira @ pega uma
Tel.: 224.1658 trag#o.

-«
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“Automacao de Escntorios: O Como e o Porqué nas Or-
ganizacoes Brasileiras” (dia 19. 14:30h. auditonio H-1),
de José Carlos Alves e Raul Matos: “O Brasil e a Industria
Mundial de Informatica” (dia 19, 10:30h, auditorio F-3).
de Paulo Bastos Tigre; "lUm Mundo Novo... Admiravel ou
Nag?" (dia 19, 11.30h, auditorio F-3), de lvan Fonseca:
"Os Robds Fstan Chegando: Necessidade ou Perigo?"
(dia 19, 15:30h, auditdrio F-3), de Paulo Roberto Feld-
mann; "Centralizagao x Descentralizagao da Informatica
na Empresa” (dia 20, 14:30h, auditorio F-3), de Paulo
Xocaira; "Dagnostico da Situacao Atual da Informatica”
(dia 21, 11:30h, auditéno F-3), por Jose Roberto Santos;
e 0 conjunto de palestras de vanos autores sobre "De-
senvolvimento de Software” (dia 19, 14.30h, auditério
H-3).

No painel "Politicas da Informatica”, com a partici-
pacao da SFI, NDigibras e associagoes da area, constam,
entre outros, debates sobre “Hardware" (dia 18, 13:300),
"Formacao Profissional” (dia 19, 9:30h), “Mercado de
Trabalho" (dia 19, 14:30h), "Software" (dia 20, 9.30h),
"Tecnologia” (dia 20, 14:30n), "Usuarios" (dia 21, 9 30h)
e "Microeletronica’” (dia 22, 12:30h): todos na sala C-2.
No painel de Teleinformatica, teremos a conteréncia do
especialista japonés em comunidades informatizadas,
loneji Malsuda (dia 20, 10:00n). Ainda no dia 20 no ple-
nario, mais dois painéis: “A Informatica e a Economia”
(9:30h) e "A Infarmatica e a Desburocratizagao™ (15 30n).
Na sala (C-2, mais um' “A Industria de Comunicacao So-
cial e as Novas Midias" (14.30h).

Entre os seminanos, destacamos “Geragao e Trans-
feréncia de Tecnologia” (dia 21, 9:30h, sala E-2). O De-

LOCALIZE-SE NO INFORMATICA 82

Planta Geral
1 — Estacionamento
2 — Heliponto
3 — Pawilhao Central
4 — Pavilhdo de Exposgoes

5 — Jardim
6 — Pavilhao de
Congressos

7 — Reslauranies

R — Area para
exposiqoes v:-crvrndr/ 1 @
L )

senvolvimento Tecnologico” (dia 19, 9:30h, sala (3-2) e
0s sobre as areas de administracao fazendana (dia 19,
9:30h, sala G-5), bancos (dias 21 e 22, 9 30h, sala £-3),

nnnmrur*;'in civil {(cha 19, 9.30h, salas E-2 e E 3), direito
(dias 20 e 21, 9:30h. auditono G-4). educacao (dias 18 e
19. 9 ?Oh audlrnrm (3-4) o

nrﬁtm 1! ANDAR
DE Sl' N"fSS-aDE SERVICD e -;nn.-w_o

»
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£ i
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No Pavilthdo de Congressos (n”Gda Planta Geral) situarm-se o Plendrio (1° andar) e as diversas salas e auditorios (2° andar)

az
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Investimento em Cr§

>

MICRO SUPERMICHO

MINI

SUPERMINI

MEDIO

A SISCO adere melhor
nas curvas de crescimento da sua empresa.

Na hora de investir em
computador todo empresario
se faz esta pergunta:

- “Qual & o melhor computador
do mercado, que responde
melhor as minhas
necessidades, pelo menor
custo de investimento?"”

Para esta pergunta so existe
uma resposta: os
computadores SISCO.

A SISCO - Sistemas e
Computadores € a unica
empresa genuinamente
nacional que oferece uma linha
de equipamentos modular, de
crescimento continuo, com
incrementos de baixo custo.
Pois sO uma linha modular
pode aderir melhor a curva de
eficiéncia e crescimento da
sua organizagao.

Na pratica isto significa o
seguinte: tode o investimento
teito & assimilado, porque para
crescer vocé nao precisa ficar
trocando de maquina
(desembolsando mais dinheiro,
portanto!) nem de marca. Agao
possivel gragas a um sistema
operacional comum, dos
micros aos meédios-
computadores SISCO.

Quer dizer também que, vocé
pode aproveitar, por exemplo,
0s mesmos periféricos e rodar
0S Mmesmos programas em
yualquer que seja © hardware
(maquina) SISCO

Resullado: vocé tem muito
mais computador, por muito
menos dinheiro e desgaste de
implantagdo de novos sistemas.

SIS0 BR PBX kl‘.l"
Suoursal Ribeir

Belo Horizonte: Fene
Brasilia: Fone (061)22

Poro

Por isso, ndo importa o estagio
em que esla a sua empresa.
Existe um computador SISCO,
e suas inumeras possibilidades
de configuragdes diferentes e
especificas, para acompanhar
de fato a sua curva de
necessidades e crascimento
gmpresarial,

Portanto, se a sua empresa
esliver comegando, opte uma
base forte:

O SUPERMICROCOMPUTADOR
MB 8000/SM

Se a sua empresa cresceu
mais um pouco: o
MINICOMPUTADOR MB 8000.
Se cresceu ainda mais: o
MEDIOCOMPUTADOR MC 9700.
Nio importa o tamanho, nem a
complexidade das suas
necessidades, a SISCO tem
sempre a melhor solugdo para
a sua empresa.

Curitiba Fone (041)278.4742
Alegre Fone (0512)27.9089
Recite Fone (08112221576

S40 Paulo: Rua Aloneo Celso, 227 Vila Mariana
CEP 04110 Bao Paulo SP Telex (011)32570
644 2025

o Preto: Fone (016)536-8440

Rio de Janelro: PEX (D21)286- 1644

1)225.5077

L



Qualquer operagdo financeira envolve riscos e, hoje em dia, a situagao
nao esta para perdas. Rode este programa e tente tomar decisoes acertadas acerca de
seus fnvestimentos, empréstimos e financiamentos.

Um programa para o
pequeno investidor

Fausto Arinos de Almeida Barbuto

Oassunto abordado neste artigo trata do uso e obten-
cao dos fatores que convertem a Valor Atual (P), o
Montante (S) e a Série Uniforme (R) uns nos outres. Por
Valor Atual, entenda-se o capital aplicado ou retirado no
“momento zero" da transagao financeira. Se o aplicames,
temos o investimento; se o retiramos, fica caracterizado
o empréstimo. O Montante, também chamado de Valor
Futuro, & o capital que obteremos apds termos aplicado
uma quantia “P" {valor atual) durante "n" periodos a uma
taxa de juros “i". Se tivermos tomado o capital ao Inves
de aplica-lo, o Montante passa a ser a divida a saldar.
A Série Uniforme significa entrada ou saida de valores
iguais ao final de cada periodo. Por exemplo: qual a quan-
tia “R" que devemos aplicar mensalmente para que apos
“n" periodos tenhamos o montante “S", a uma taxa fixa
de juros "i"? O periodo no caso acima & o més, ao fim do
qual aplicamos "R".

Para a conversao destes capitais entre si, ha gue se
fazer uso dos fatores de fluxo de caixa. que sao os se-
guintes:

FPS: converte "P" em "§"
FSP: converte "S" em "P"
FPR: converte "P" em "R"
FRP: converte "R" em "P"
FRS: converte "R" em '"§"

converte

O PROGRAMA

O programa, escrito em BASIC para o TK-82C ou
NE-Z8000 (mediante pequenas alteracdes), tem como
objetivo tais conversoes através dos fatores acima cita-
dos. As férmulas matematicas que expressam 0s mes-
mos podem ser encontradas em qualquer bom livro de
Engenharia Economica. E inicializado através dos co-
mandos RUN e NEWLINE, e o video assume o formato:

44

PARA CONVERTER:

EM 8--->RUN 10
EM P---5RUN 20
EM S--->RUN 30
FM R--->RUN 40
EM P--->RUN 50
EM R--->RUN 60

<~ 5 wn o = n N

Suponhamos que o usuério deseje investir, hoje,
Cr$ 100 mil durante trés anos, a 20% ao ano. Qual o ca-
pital acumulado ao final deste periodo? Temos, portanto,
um capital P que, aplicado a juros compostos por um
certo tempa, fornecera um mantante S. Queremos con-
verter P em §, e disso se encarregara a sub-rotina 10.
Apo6s os comandos RUN 10 e NEWLINE, surge, na tela,
a mensagem:

ENTRE COM:

A)NUMERO DE PERIODOS
B)TAXA DE JUROS(POR CENTO)

=S T an -.‘i‘:‘—_._r.-_‘-.t-ai-i-'-|

VLR s % T s i, st ]

No exemplo, n=3 e i=20. Apds a introducao destes
dados, a tela ficara assim:

MICRO SISTEMAS, outubro/82



ENTRE COM:

A)NUMERO DE PERIODOS
B)TAXA DE JUROS(POR CENTO)
C)PRINCIPAL (CR$)

N= 3

I- 20

De acordo com o video, o programa salicita ainda
mais um ultimo dado. o principal (também chamado Valor
Atual), Cr$ 100 mil. O video permanece estético por 2 se-
gundos e, logo depols, surge o resultado:

MONTANTE: Cr$ 172800

Caso 0 usuario deseje fazer o caminho INverso. ou
seja, calcular quanto deve aplicar hoje a juros de 20%
a. a. para daqui a trés anos obter um montante de Cr$
172800, deve fazer uso da sub-rotina 20, que transforma
SemP

Imaginemos agora que desejamos investir Cr$ 60 mil
em quatro parcelas iguais de Cr$ 15 mil mensais. aplica-
das ao final de cada més. Os juros sao de 5% ao més
Qual 0 montante ao final do quadrimestre? A sub-rolina 30,
uma vez acionada, fard a conversdo da Série Uniforme
de aplicagéo (R) no Montante. Os passos de execugao
da sub-rotina 30 sao, como em todas as outras, semelhan-
tes aos da sub-rotina 10, mostrada no exemplo anterior,
Entrando com 0s dados, obtemos:

MONTANTE: Cr$ 64651.875

E claro que, em se tratando de cruzeiros, 0s algaris-
mos além da segunda casa decimal nao tém significado
para nds, pois "0 cenlava e o limite”. No caso acima,
S=CrS 64651,88 aproximadamente. O fluxo de caixa do
nosso investimento esta representado na figura |

S=Cr$%64.65],88

—

- R=Cr$15.000,00

Figura 1

O nosso programa, alem de simples, € de muita uli-
lidade no tocante as decisbes que devemos tomar quan-
do investimos ou tomamos dinherro emprestado para
financiar uma operacgao qualquer F, nos dias de hoje, &
extremamente importante saber onde e — principal-
mente — como aphcar o dinheiro que nos esforcamos
tanto para ganhar. =

Faustn Arinos de Almeida Barbuto é engenheiro quimico, graduado pela
Universidade Federal do Rio de Janeiro, em 1980, com especializagao em Enge-
nharia de Produgao de Petrolea na Bahia, pela Petrobras, onde trabalha 4lual-
menle. £ autudiddld em relagao a computagao, sua ferramenta de trabalho ja ha
cinco anos
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ESTAMOS NO CONGRESSO NACIONAL
DE PROCESSAMENTO DE DADOS COM
A SOLUCAO DO SEU TALAO DE CHE-

QUES PRONTO!
| o

CONTINAC

3

Sistematic
Comeércio Magui as = Servicos Ltda

RIDO DE JANEIRO - R SADLUIZ GONZAGA 980 1' TEL 284 2346 « SAQ PAULD
RUACUNHA 76 TEL 5714023« CURTIBA RUAPRES FARIA S1 S/ G0M4

TEL  232-5827« REPRESENTANTES NAS PRINCIPAIS CAPITAIS DO BRASIL

\'

ainda PRINTER, 64K, JOYSTICK

PROGRAMAS PRONTOS
JOGOS %\ APLICATIVOS
» VISITA AQ CASING %, =« CONTROLE DE ESTOQUE
» MIDWAY \"\1& » CONTAS A PAGARAECEBER

* MALA DIRETAICADASTRO

* ENCURRALADO
* GOLFE * FOLHA DE PAGAMENTO

= APOLO Xi = VIDEO-CLUBES
= XADREZ E DAMAS = FSTATISTICOS
F MUITO MAIS! * SOFTWARF SOB ENCOMENDA
LITERATURA CURSOS

* MICRO SISTEMAS * BASIC PARA MICROS
= CIBERNETICA = TREINAMENTO PARA
TJONAL THAE FMPRFSAS
. rg%:;ﬁ s Y * COM ALIL AS PRATICAS

DESPACHAMOS PARA TODO O BRASIL!
+ CURSOS DE BASIC| KRISTIAN
GRATIS INFORMATICA
Rua da Lapa, 120 Gr
NA COMPRA DF QUIALOUER 505 - Rio de Janeiro -
MICROCOMPUTADOR! RJ - (021) 262-7119




s Cobra 500 dispensam apresentagio sio computa:
dores desenvolvidos sob meika parao mercado bra
siketro. que podem asunir configurages de mini

¢ medio pore

Opnmetro computadon bl Cobra 530.€ s
cesso howe em cerca de 200 empresas, onde el L de tudeo: entra
& de cadhos, Eaturamento, contas a pazar folta de pagament
controle de estoque, planegmento de produgio, comunicacio
de dados.

Agorasurge 0 Cobra 520, um computador que tem
tuddo para honrar a tradicio da casa

O Cobra 320¢ um computadon Compraoe, por iss)
mets harato Mas 0 Cobra 320 s0.¢ compacto quandovoce precsa
dede compacto. Sea demanca de trabalho cugir s sofisics:
G, 0 Cobra 320 se transforma num computad o sofisicado

Sua concepeio modular Ihe permie revder exten
soes sempre que s necessicides do uswano eagirem uma con
guragio maor Com avantagem de voce nunca et que pagar
pelo que nao usa,

Consultea Cobrapara matores informagoes sobre o
Cobra’5.200u pegauma demonstragio do equipamento. Voce vai
hear surpreso com tudo gue este computadon prodigio pode fa
2t porsudempresa E mas surpreso anda quando descobrir

jue adotir um cusia menos do que Voue Imuagina
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UM PROGRAMA PARA O PEQUENO INVESTIDOR

__

RER
ATk =
5 PRINT
iAT %

LUR
EM W

=>HUN
9 ETor
10 GOSUK
11 GOSLUS
COsLUH
13 PRINT
14 STUP
COSUE
21 Gosue
Gosus
23 PRINT
24 STOP
W GosSUs
il COSUR
12 GUsUB
}) PRINT
& STOP

GOSUB

AT 2,03 FARA

.
R,5:"8
M

PaeanBin

FPROGRAMA PARA CALCULO IE

CONUMICDE

CONVERTER:™
UP BN Se——rRUR 10V AT
M PesesRUK H"sAT 11,5
Gmm=n RN

S s
YAl

JONAT T, 54"

AO";AT L7:5.:"R I'NM

2,337 LM ==

B

AT 11,0:58;:P*FATI
B
0u
10
AT 11,04P8;8/FAT]

1ns

-
.

AT 11 ,0;S3;Ra2FAT2/1

L]

sl

COSUE 100
Gosue Jo
"RINT Al
ST
LS n
LoE U
GOSIR
PRIKT
I

11 ,2;RS$ ;8% /FAT2

S0
105
o
AT 11 ,0:F&:R*FATY2/1/FMY
STup
GusUs
GusLs

L
Q0
cosva ™

PRINT AT 11 D;RE$:PRIL&FATIL /FAT

2
Bror
PALSE
IPUKE
CLS
LET FATI={]l#I)*ay
LET FALZ®=FATI=1
RE[URN

FRINT AT 9,0;"ENTRE
11,0;"A)NUMERD DE PERIODOS";

120
bk 3,255

CoM:™: A

AT 13,0, "B)TAXA DE JUROGIPOR

CEXTOY™

8\
82
LR
LT
RS
sh
F
o8
F 5

Q0

Ll
o2

LR |

100 PRINT AT 15,03 "CIMONTANTE ((
K"

NPT §

PRIST AT 21.0:"
RETURN
PRINT AT
RME

1
102
1}
s

Los

s

ISPUT N

PRIKT AT 17.0;%%= ";x

INPUT 1!

PRINT AT 19%,0;"™1= ")

LET =1 /100

LET RE="SERIE UNIFURME: CR$"
LET G$="MONTANTE ¢ CRE"

LET P$="PRINCIPAL: CR$"™
RLILEN

PRIKT AT 1S,0:™COIPRINCIPAL (4
LER D

1arL. #

PRINT AT 21 ,0;"F= CrR8";¥¢
KETURN

ISPUT R
FRINT AT
RETURN

S= CR§";%

15,05 "CYSEREE
(CRE)"

UNIFD

21,0;"Re= CRE™R

URITIBA
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W= A MS CRESCEU

ja grande numero de clientes ¢ amigos inaugurou
na sequnda quinzena de setembro

A Avenida dos Imarés 457 - Moema - Sao Paulo

Yenha tomar um cafézinho conosco ¢ conhecer de perto:

HEWLETT
/) packaro SWE PROLOGICA P TITIHT TLIS
" o B =
" - "R /AICRODIGITAL
dismOC MICRO engenl']o ELETRONICA LTDA

SID \~orvsTea 2e0rS

* Damos suporte de hardware € software a qualquer equipamento que vendemos

* NOssa preocupacao € o cliente: somente vendemos O que O cliente reaimente necessita

* Quando vendemaos 0 equipamento € desenvolvemos o software, assumimos total responsa-
bilidade pelo funcionamento do conjunto

* Precos iquais aos do fabricante

* Facilidades de pagamento (leasing ou financiamento)

* Aceitamos sua encomenda por reembolso ou carta

* Estacionamento proprio

e Suprimentos: disquetes - formuldrios - baterias - fitas impressoras

e Contratos de manutengao e suporte @ miCros Nacionais e importados
* Comercializacdo de pacotes e desenvolvimento de software

e Livros e revistas técnicas

Aguardamaos sua visita
Ou consuita

MS Eletrénica Ltda_.

\\ - 1. Dr. Astolfo Araijo, 621
N Sdo Paulo - Brasil - 04008 Av. dos Imarés, 457 - Moema - Sao Paulo - Brasil - 04086 -
Tel.: (011) 5499022 Tels.: 610946 - 614049

A SOLUCAO INTEGRADA



As caracteristicas e vantagens de onze SORTs — com os respectivos programas
implementados em BASIC — e uma anélise comparativa de todos eles.

Metodos de Ordenacao — |

Roberta Chan e Helio Lima Magalhaes

O procurarmos as origens das técnicas atuais de or-

denacao, iremas encontra-las por volta do século XIX,
quandoc as primeiras maquinas de ordenacac foram in-
ventadas. Em 1880. os Estados Unidos se confrontaram
com um problema que hoje em dia € resolvido em pouco
tempo por um computador moderno: o volume de dados
de seu censo decenal era de tal ordem que ja se tornava
problematico processa-lo normalmente. Foi quando Her-
man Hollerith, um funcionario do U.S. Bureau of Census,
inventou uma maqguina de ordenacgao elétrica — que
processava 0s dados, transformados em cartdes mag-
néticos — para resolver o problema.

Por volta da década de 40, apareceram os compu-
tadores e a ordenagao estava intimamente ligada ao seu
desenvolvimento. Ha evidéncias de que a rotina de or-
denagao fol o primeiro programa escrito para um com-
putador. Em 1945, John Von Neumann preparou pro-
gramas para uma ordenag¢aoc interna (na ordenacao
interna, os elementos a serem ordenados sao mantidos
namemdaria do computador; na ordenacaoc externa, como
0 numero de elementos € muitc grande, eles geralmente
ficam armazenados em fitas ou discos magnéticos) com
0 intuito de testar a adequabilidade de algumas instru-
¢Oes de maguina que ele estava propondo para o com
putador EDVAC. Por esta epoca, apareceram os compu-
tadores BINAC para aplicagdes militares @ o UNIVAC
para aplicacdes comerciais. Novamente, o U.S. Bureau
af Census teve participagao no desenvolvimento de téc-
nicas de ordenacao externa utilizarndo um UNIVAC.

Em 1948, F.E. Hollerton, utilizando um UNIVAC |,
pesquisou rotinas de ordenagao externa que fossem as
mais rapidas possivels. Ele encontrou um métado inte-
ressante utilizando dreas de memdria especiais deno-
minadas buffers. Este trabalno culminou na criacao do

primeiro software de ordenacaoc desenvolvido para pro-
gramagao automatica.

Por volla de 1952, muitas rotinas de ordenacao in-
terna ja tinham sido pesquisadas mas, no entanto, pouca
teoria tinha sido desenvolvida. Em 1952, Daniel Golden-
berg (“Time Analyses of Various Methods of Sort Data’)
analisou pela primeira vez cinco técnicas de ordenagao,
mostrando as qualidades e os defeitos de cada uma.

Como podemos notar, o problema de ordenagac
esteve intimamente ligado a muitas areas pioneiras em
computagao: a primeira maquina de processamento de
dados, 0 primeiro programa armazenado, @ primeiro mé-
todo utilizando buffering, o primeiro software e o primeiro
trabalho em andlise de algoritmos. Neste artigo, serao
descritas onze técnicas de ordenagao interna, as quais
foram implementadas erm BASIC para microcomputado-
res. Também serdo apresentadas comparacdes entre
essas técnicas.

Para cada método de ordenacéo, serido apresen-
tados trés graficos, mostrando o seu desempenho de
acordo com trés estados iniciais de ordenacao dos ele-
mentos; randdmico, invertido & ordenado. Na descrigao
dos algoritmos de classificacao serao utilizados N ele-
mentos, denominados Ky, Kz, ..., Kn, classificados em
ordem crescente.

Na avaliagdo do desempenho de cada método de
ordenacao, levou-se em consideragao os seguintes pa-
rametros:

— ndmero de elementos a serem ordenados;

— ordenag&o inicial dos elementos;

— quantidade de memgcria utilizada pelo programa;
— numero de comparagdes entre elementos;

— numero de trocas de posigao entre elementos;
— tempo total de execucao

2B\ sistema

ASSISTENCIA TECNICA A MICROS E COMPLETA
ASSESSORIA EM PROCESSAMENTO DE DADOS

m Instalagao, modificagao e ampliagao
de sistemas:
"Hardware e Software"

Seja qual for seu problema, consulte-n

B Assisténcia a Micros:
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Importados: Sinclair- Trs-80 - Apple -

' Micro Ace - Rockwell - Cromenco

os: Av. Presidente Vargas, 542 -sala2111-Tel,: 571 -3860- Rio de Janeiro

®Manutengao correliva e preventiva:
“Hardware e Software”

Outras marcas poderao ser atendidas
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| Comparison Counting l

Este método ¢ baseado na idéia de que o j-ési-
mo item da sequéncia classificada & maior do que os
(j-1)-ésimos itens anteriores. Em outras palavras, se um
certo item @ malor do gue 45 outros itens, entéo este deve
ré4 ficar na posigao 46 apoés a classificagaofinal | ogo, para
classificar os itens Ky, Ka, ..., Kn, cOMpara-se cada item,
contando quantos sao menores que oste Estas conta-

1 ]
':“b&|693 19?'9?#‘1?4
COUNT(J) 0 0 |0 o ! o o [ [
0 1 | 0 |0 i ' 0 0o, 5
2 3 2 i 3 1 Q 5
2 y |z |3 7 1 D 5
1] 4 3 | 2 | 7 1 0 5_
1 s & | 2 71 0| s
B SRS S, + I
1 3 4 2 7 1 I o1l 5
Figura 1
e
l(l; EE" ------------------- -
101 REM COMPARISON COUNTING SORT
107 REM =======msemmmmmmm e e e e e e

103 FOR =1 T0 NREG

104 COUNT ([1=C

105 NEXIT |

166 FCR [-NRES TO 2 STEF 1
137 FOR J=1-1 T0 | STEF -1

08 (b kil :=K(31 THEN BGOTO 111
10§ COUNT (Ji=COUNT (4, ¢1

110 BOTD 11Z

111 COUNT (L =COUNT (1) ¢l
112 NEXT J

113 NEXT |

114 RETURN

gens sao armazenadas num vetor auxiliar COUNTy,
COUNT;, ..., COUNT,,. Apos a classificacio. COUNT
() + 1 nos dara a posicao final do item K. Pode-se notar
que o algoritmo naoc envolve nenhum mavimento de da-
dos. Na figura | vocé pode ver a sequéncia da ordenacao
de oito elementos
Independenle da ordenagao inicial dos itens, o nu

mero de comparagbes éiguala(Nx(N-1))/2, onde N ¢
0 numeru de elementos a serem ardenados. A memoria
necessaria & um vetor de N posicdes, contendo 0s itens,
e um vetor auxiliar, também de N posigdes, contendo as
localizaghes dos itens ordenados.

COMPARISON COUNTING
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: e
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e
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Carnés, Cobranga, Didrios, Boletins, Historicos, etc.
Passe tudo para o seu Micro-Computador.
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METODOS DE ORDENACAO- |
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Distribution Counting

Este algoritmo é aplicavel em casos onde existam
muitas chaves iguals e todas elas estejam entre us Kj v,
onde Ue V saointeirns e oresultadode U-V e umnumero
pequeno. Esta condicao pode ser bastante restritiva mas
é possivel utiliza-a classificando-se inicialmente os pri-
meiros digitos das chaves ao invés da chave inteira. Apos
Isto, Os registros estardo semiclassificados, e a ordena-
gao final podera ser mais simples. Este algoritmo é muito
semelhante ao Comparison Counting.

[ T
ITEKS i Ybh | BY ‘ 127 | 374 |'.?-'4 73 323 Fa4
|
COUMT{INICIAL) o o C | i [ J q 4] | 4] C
L 1 1 1 1 1 L 1 1
| —
i 8 5 ‘ 3 a | ? 1 7 b
Figura 2
300 REM - e e e
191 REM DIRTRIBUTION COUKTING ECRT

I REN srrmsssrsrmsns s e A S e
107 FOR I=U TD ¥

i COUNT (1320

109 NEXT I

10& FOR J=1 TO NRES

167 COUNT (R (20 =C0URT . 15005 +]

iGE HEXT 4

109 FOR I=U+¢l TO W

1135 COUHT {1y =COUNT { LI 4C0UNT (3=

1il HEXT 1

112 FOR J=RZE T8 ¢
113 P2COURT KT}
1i4 Slisnddl
i3 CLUNT L =1~
li& NEKT U

117 RETURM

ETEF -1

Para exemplificar, suponha que as chaves estejam
no intervale de 20 a 30. Numa primeira passada, conta-se
quantas chaves iguais a 20 existem, quantas chaves iguais
a 21 existemn, e assim por diante. Esta contagem estara
armazenada numa tabela auxiliar COUNT2g, COUNT2q,
..y COUNT3g. Numa segunda passada, movem-se 0s
registros para urma area de saida Szo, S21, ..., S30. Na
figura 2 & mostrada a sequéncia de ordenacao de nove
elementos, inicialmente ordenadoes aleatoriamente.

Este algoritmo nac faz nenhuma comparagao entre
os itens e nem movimento de dados. Em compensacao,
ele utiliza muita memoria: um vetor de N posigdes conten-
do os itens, ym vetor auxiliar cujo numero de posigoes
depende do maior item e um vetor auxiliar de saida, de
N posigoes.

UL TR Y L R T LN L
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T
T SKE 3
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I 4
I
160
Il b } } + | | | }
B | il 5] i v = @ 1R
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T 27
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g L
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e
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4w | i ] i 4. lI B ALl
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2 DIROE (el

%%
/féMICROMAQ

A MICROMAAQ é a mais nova loja especializada em Com-
putadores Software, Acessorios, Assisténcia Técnica,
Treinamento, Livros e revistas Nacionais e Estrangeiros.

Rua Sete de Setermnbron92 Loja 106 Centro Tel. : 222-6088 Fio de Janeiro RJ
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s pmn:m . canas
20 qus 08 para amumar as em
suas méose, ordenando uma carta por vez. Para ordenar
um item K, assume-se que 08 itens anteriores Ki, ...,
@stdo ordenados. Compara-se & chave Kj com K1,
s « 4 descobrir-se que o Item K; deve ficar entre
e IG+1. Abro-se, entdao, um espaco deslocando-se
1 para K2, @ assim por diante, até que o itom K seja
inserido na posicio | + 1.

ria. A dos oito elementos foi colocada em co-
lunas para ficar mais claro o “afundamenio™.

Para um velor contenao N Rens ordenados, de inicio
mwmmm&:
g-& comparacies e rocas de posicies de itens.
i m'{uu 1'n;l:::“ fﬁn N-2
nas ((Nx - e(MNx(N+ +N-
com ! 0 velor ja estd ordenado Iniclak
mente, 880 necessdrias apenas N - 1 comparagdes ¢
nenhuma troca de posigéo de item. Este algoritmo neces-
sita de apsnas um vetor de N posicbes para armazenar
os itens.

Como i desioca-se no sentido crescente das cha- STRAIGHT INSERTION
ves, &3 também é chamado de técnica do alun- 100
demento. Na figura 3 é exsmpihcada a ordenaco de 180 /'
o0 elementos que niciaiments estdo om ordem aleaty- s
—— 1200
m (0 e (4) ) (&) pifae
78 278 197 174 73 73 130 "
LT 693 278 194 174 174 “!‘.7"." l r__,.r"’
693 964 693 278 197 197 i SRR
197 197 964 693 21 278 S T TR T S SR T S
" v 974 \.ou T} 693 G RANDOMICO
174 174 174 74 \Nt 923
" 3 73 3 " \su
23 %) 923 223 (11 "7 i
r"!!l.l.
Figura 3 /
‘TI l/
# ' o
+ [ R LTS U/
a""/
l'bc REH TANENEN S Ra S . kel LR LD L L L L CEL LT T T v..«lll"“’
101 REN STRATGHST INSEXTION BORY “ .r.u..'_'l'!_'f. -1 _..._I41....._r4-r___.l4,..,_.......‘ e ]4‘*,
302 REN »==mmmmme e e ecceenecnena. EROE—— - : : o
] R TIiDo
103 FOR JsZ 10 WREZ i
HE IF E73-130=K:3) TwEN 6070 112
(4 | £ Lot H
H™ 1=i-1
i’ IF celi=ms 810 11
18 (SCHEHH e
109 1=1-1 P e
1o 601G 197 i el
1 KO Le1)=KauX - L
112 NEXT ) ,,..r"""r
113 RETURN m"
L \ ¥ KIS RN (X L UL RSMILTS Ard
\ s 7 4 & € r A & 1n
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METODOS DE ORDENAGAQ-|
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]' Diminishing Increment (SHELL)

T

Este algoritmo é também conhecido por método
SHELL, por ter sido proposto por Donald L. Shell, em
1959. Para mostrar como esta técnica funciona, supo-

nha cito elementos e a seqénciade incrementos 4, 2e 1.

Na primeira passada, divide-se os oito elementos em
quatro grupos com dois elementos cada (Kq, Kg), (K2,
Ks), (K3, Kz7) e (Kg, Kg), e classifica-se cada grupo de
dois elementos individuaimente. Na segunda passada,
divide-se os elementos em dois grupos de quatro ele-
mentos cada (K1, K3, Ks, K7) e (K2, Ky, Kg, Kg). Nova-
mente cada grupo é ordenado e, finalmente, na terceira
passada, os oito elementos sao classificados. Cada gru-

INICIO | 278 %64 693 197 974 174 73 823

INC =4 | 276 964 693 L1977 944 L/4 73 923

INC =2 | 278 174 73 197 974 964 693 9213

INC =1 73 174 278 197 693 223 974 964

73 174 197 2T7B B%3 923 b4 Y74

100 REN - - .
101 REM DININISHING INCREMENT SORT

L BN i e e S 2255
103 Hil)=1

104 5=1°

105 HiS+L1}=34HIS)+

106 H{S+2)=3RH(531 ) +]

107 IF H{G+2) >=NREG 60TO 119
108 8=54]

109 6070 103

1o T=5

{11 FOR S=T 70 | STEP -1

112 HH=H(5}

113 FOR J=HH+! TG NRES

{14 I=]-HH

113 KAU2=k L)

116 TF KAUR =K(I} THEN BOTO 120
117 KAL+RH) =k (]}

118 1=1-HH

119 IF 1:0 GOTO {16

120 KA1+HHI =KALY

121 NEXT J

122 NEXT §

123 RETURN

po de cada passada é classificado pelo algoritmo Straight
Insertion. Os melhores incrementos para este algoritmo
s&0 obtidos empiricamente, por Donald E. Knuth (“The
Art of Computer Programing”, vol. 3, Addison Wesley,
1975). A figura 4 exemplifica a ordenagao de oito ele-
mentos.

O ndmero de comparagdes e trocas de posigoes de
itens para um conjunto de N itens ordenados inicialmente
é de 1.66 x N1-26 4 3N aproximadamente. Para um con-
junlo de itens inicialmente invertidos, sao necessarias
1.66 x N1.26 - N trocas, e 1.66 x N'26 comparacdes
aproximadamente. Para um conjunto de itens ja inicial-
mente ordenados, sdo necessarias (0.33 x N x (ln NR) -
1.26 x N x In N trocas de posigoes de itens e compara-
coes. A meméria necesséaria é um vetor de N posicdes
para armazenar os itens e um vetor auxiliar de aproxima-
damente logs N contendo os incrementos.

DIMINISHING IHGREMENT <(SHELL>
PR
s

1z
1484
1 2EE
REGE 2
aet s
e o
ENER 8 e
= f }
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i |
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§  @at v
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[ List Insertion

Em alguns casos, deseja-se que os elementos sejam
ordenados fisicamente, enguanto que em outros & sufi-
ciente ter-se uma tahela com a posicao do proximo ele-
mento na ordenacac, sem mover um ¢lemento sequer.
Esta tabela € chamada de Lista Linear. Para se entender
melhor este algaritmo, ¢ preciso gue se conhega um pou-
Co mais sobre 0 conceito de lista linear. Suponha gue se
tenha cinco elementos: 10, 33, 7, 91 ¢ 81. Em processa-
mento de dados, o primeiro elemento desta lista pode
ser representado por:

10

onde o quadrinho da esquerda representa a posigao do
proximo elemento na lista, e o quadrinho da direita con-
tém o elemento da lista. Loge, a representagao desses
CiNCo elemanine arm frrmme A~ linin ~oie

ved L7

! [ 33 i * 91 L 81
) 3 |

‘fim da lista

4\
4. . i .
Inluviv da lista

Note gue cada elemento possui um “apontador” que
indica ordenadaments qual € o proximo numere.

n

1 ¥ L Z 3 § 5 b 7 8
|
K(.1) 278 964 K93 197 974 174 73 9232
L{I)| 8 0
7 ) ]
7 ] 1 a
7] 0 R f 5
7 8 ] 4 6 5
7 3 o 4 3 5
7 5 3 o] 4 il 2
7 3 5 8 L 0 4 ] 5
- _
figura &

Veja na figura 5, a tabela de ordenagao de oito itens.
Pela tabela, o inicic da lista esta em L(0), cujo valor € 7,
isto €, o primeiro elemento ordenado esta colocado na
posicaoc K(7}, cujo valor e 73. O segundo elemento orde-
nado é dado pela posicao J=7, cujo valor é 6, indicandn
gue 0 segundo elemento esté colocado na posigac K(6),
cujovalor é 174 O terceiro elemento ordenado sera dado
pela posigao J =6, ou seja, L{B). cujo valor &€ 4. O terceiro
elementa ardenado esta colocado na posicao J=4, cujo
valor é 197, e assim por diante, até se encontrar L{5), cujo
valor & zero, indicando o final da lista.

Como foi dito antes, este algoritmoe nao faz nenhuma
troca de posicao de itens. O numero de comparagoes
para um conjunto de N elementos aleatoriamente orde-
nados inicialmente ¢ de aproximadamente N2/4; para
um conjunto de elementos invertidos inicialmente sao

MICHT SISTEMAS, outubroqgz

necessarias (N x (N - 1))/2 comparac¢oes, enguanto gue
um conjunto ja ordenado necessita de N - 1 compara-
¢oes. A memaoria utilizada é um vetor de N posigdes para
conter os elementos e um vetor auxiliar de N posicdes
Daéa armazendr d posigac do proximo elemento orde-
nado.

{00 REN ===ememmmmmm oo o st sssa s m s
tat REM
R e A
143 LICI=HREG

104 L(KREG}=0

103 FOR lsHREG-1 TO 1 STEP -1

104 P=L1Q

147 2=0

108 KauX=kin

109 IF KAUX{=KIPY GOTD {13

110 @=F

11 P=Lil)

112 IF 736 BOTOD 109

113 L{G1=d

114 L{3)=F

113 NEST 3

1te RETURN

LIST INSERTION
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YR o

L saad

[N}
FEARF
pand / _

ez T AT | ) + } i 1 I

1 A2 3 4 5 & 7 s @ 1@
o RANDOMICO
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METODOS DE ORDENAGAQ- |

[ Bubble Sort

Este algoritmo compara inicialmente achave Kq com
a Ko e, se as chaves estiverem fora de ordem. elas sao
trocadas entre si. Feilo isto, compara-se K2 com Kz e,
se as chaves estiverem fora de ordem, elas sao trocadas
entre si, & assim até que se comparem todos os elemen-
tos. Nesta seqléncia de operagdes, os maiores valores
irdo galgando suas posicdes corretas no sentido das
maiores chaves. Este método é repetido com todos os
elementos até que os elementos estejam ordenados, isto
€, até que nenhuma troca seja mais realizada. Como su-
gere o nome, Métedo de Bolha, os maiores valores sao
"borbulhados”, ou seja, colocados no seu lugar correto
no sentido das maiores chaves. A figura 6 mostra a orde
nacgao de oito elementos inicialmente ordenados alea-
toriamente. A tabela foi colocada verticalmente para se
mostrar melhor o efeilo "bulha’,

Para um conjunto de N clementos, aleatoriamente
ordenadaos inicialmente, necessita-se de N2 /2 compa-
ragoes e N2 /4 trocas de posigdes aproximadamente;
para um conjunto de N elementos invertidos inicialmente,
necessita-se de (N x (N - 1))/2 comparagbes e trocas de
puosigoes; para um arquivo ja ordenado inicialmente, ne-
cessita-se de N - 1 comparagdes e nenhuma troca de
posicao de itemn. Um vetor de N posin,écb para contler os
elemantos @ a Unica memaria necessdria para este al-
goritmao.

WEREN et e i T AR NI
131 REH BURELE SORT
107 REM ------ - 5 =
103 BOUND=NREG
104 T=0
5 FOR J=1 7O BOUKD-!
13& IF E4d<=i{J+1} THEN GOTO 111
107 KAUx=K ()
(R3] Kldl=kidet)
i Kid+1}=KAUX
HO =l
{11 REXT J
L2 IF T=0 THEN 6010 115
1z BOUND=T
114 807G 104
115 RETURN

923 944 974 974 974 974 974
73 923 964 964 964 964  9R4
174 73 923 923 98923 923 9213
974 174 73 6893 £93 693 £97
197 964 174 73 278 27B 278
593 197 693 174 i3 197 197
964 693 LeJ 278 L74 73 174
278 278 278 197 197 174 73
Figura 6
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VARIAVEIS DOS PROGRAMAS

COUNT (n vetor awaliar que cunlem as poscoes
GO0s iIlens ordenados
H(D veator auxihar que contern us INcrementos
K (1) velor que armazena os itens (dados de en-
rada para lodos 0s prograimads)
L volor que armazena os aponladores
NREC niimero de itens a seren uidenados (dados
de enlrada para todos os programas)
P (LJ). PILHA (1.J) — mamnz usada como pilha
S Area auxhar de s31da dos fens nrenacos
(V] 0 menor valor dos itens (Jados de entrada ape
nas para o Distnbution Counting)
v 0 Mawr valor dos iens (dados de entrada ape-
nas para o Dstnbution Counting)

L — . —__ ______———_ "}

A segunda parte deste artigo, que sera publicada
no proximo numero de MICRO SISTEMAS, além de
complomontar a descrican dos métodos de ordena-
cao, fard uma analise comparativa do todos os SOR T,E't
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PROGRAMA-LOS i vy

Se vouk deseja aprender a programar microcomputadores,

esla & a sua grande chance! Ou melhor: eslas sho duas

grandes chances

Sim_ porgue em primeiro lugar, a SULLIVAN

Mt rocompuladeres eapecializada em cunos
prolusssnalis antes desde 1971 tem 0 gue hi de methow ¢

man aluabisdo pars lasrer de voce em powco lempo wm
prodmar el totelemente apacrtado 2 oPerar e row o | adhor ey
Curm da svitosthey du: gn9 e 1o OMPtAGore s

Mas AbO W EMGEe( s Mria apedo PO RETR W e s e

U Bod (hane P sl
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= Mamico de Petrdnk o Digidal

= [isico para Micro-Computodores

w Micro-processador 8080 ¢ auxiliores

- Micro-processador £-80

= lntegrodn, englobondo 3 dos cursos acima

= Linguagem BASIC eapecifico para Micro compiuladores

—

Nao hé mistério.E escolher e aprender.

° SULLIVAN MICRO COMPUTADORES LTDA
R Seguetrs Campos. 43 - G 703 CEP 20001 - Wis R)

® Pant b twlebinco 74 hs Tel - 1021) 1950169
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rMSQ-HASiCBASPCO.daPoroIruF. W T G A A DN R B S e Cr§ 2.390,00
1748 - MICROCOMPUTADORES: INTRODUCAO A LINGUAGEM BASIC - Kresch ... ... CrS 1.370,00
1506 - INTIROD OALINGUAGEMBASIC - Steinbruchm M. ... ... ..coeveennnn. Cr§ 380,00
1534 - 40 COM GAMES-Gibbs/Perry . ......... R R S CrS 2.880.00
1748 - 1001 THINGS TO DO WITH YOUR COMPUTER-Sawusch .. .. ... .... Cr§ 4.660.00
1768 - THE A TOZ BOOK OF COMPUTER GAMES-McIntre C.T. . . . . ............CrS 322000
1773 - 24 TESTED. REDY-TO-RUN GAME PROGRAMS INBASIC -Tracton .. ............ Cr§ 322000
1437 - APPLE I USERSGUIDE -PocleMcNI'Coo ... ... . . ..ovveveennnn......CrS 5.400.00
1430 - OSBORNE CPM USER GUIDE - . Ci§ 5.760.00
1424 - TR-80-A SELF TEACHING GUIDE - ..CrS 322000
1241 - GUIA PARA PROGRAMADORES -Boh ... .. e N Ci$S 1.990.00
1239 - ORGAN DE BANCOS DE DADOS-Furtado/Santos . ... ......cevvennn. Cr§ 256000
1683 - THE BASIC H Ko LY s e S R R e e Cr§S 7.200,00
1708 - BASIC FASTERANDBETTER-Rosenfeld L. .......... ... iiiiinrinrnenrnrnres Cr$ 10.800,00
1746 BASIC COMPUTER GAMES-AHLDH. ............. T RS- o Cr 2.830.00
1745 - MORE BASIC COMPUTERGAMES -AHLD H. ... .. 0. Cr8 3.220,00
1655 - DICIONARIO DE INFORMATICA INGLES/PORTUGUES SUCESU . ............... Cr§ 3.800,00
1399 - THECP/MHANDBOOK -2aKS . ... . ooooeee e e ieieennnnnne...CrS 5.400.00
1340 - Z B0 ASSEMBLY LANGUAGE PROGRAMMING - Osbome/leventhal .......... Cr§ 5.760.00

9 Os livios imporiados esid0 sujeitos a alleracdes de precos. )
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@mput' ' Tels.: 37-1M-0ﬂ 070- Rio de Janewo - R
mc Rua Dr, Renato Paes de Barros, 34 - Tel.: 852-8607
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A partir de 1981, 0 mercado editorial de livros técnicos na area de
Microcomputagado cresceu em termos de autores e titulos.

O impacto do micro na literatura técnica

pesar de enfrentar inumeras
dificuldades, o livro técnico ¢ em
esséncia dinamico. Enquanto
0s volumes da literatura universal
resistem ans séculos, um
manual de microprocessadores tem
aplicacao maxima de trés anos.
Caso tal manual seja reeditado, tern
antes de ser revisado.
ampliado e, muitas vezes,
completamente reestruturado.
poiIs a cada ano cresce
vertiginosamente 0 NUMEro de
componentes de uma pastilha
de circuito inteyrado
Para darmos ao leitor de MICRO
SISTEMAS uma visao mais ampla
deste produin imediato,
convorsamos com autores, edilores
e distribuidores de livros sobre
Microcomputagéo, que nos
furneceram um balango
do mercado

DIFICULDADES

Para o prot Joan Antonio Zuffo da
Escola Poeécnica ga USP,

autor de 11 livros na area de
Computagdo e Eletronica Digital, o
lwvro técnico no Brasil enfrenta
problemas do toda a ordem:
desde a total auséncia de
divulgagéo por parte da Imprensa,
voltada a literatura humanistica. ate
a Aatual falta de estimulo oficial.

Os seus livros "Circuitos
integradons em media e larga
ecscala’ esgotado, atualmente em
reelaboracao. e ‘Fundamentos
de arquitetura e organizagao dus
microprocessadores’ . de
excelente vendagem, foram em
parte financiados pela extinta
CAPRE - Comissao de
Coordenacao das Atividades de
Processamento Eletrénico,

"Cm 1977/78, a CAPRE promovia
um programa de incentivo

Os livrus de autores nacronais 40 0s mais vendidos nas livrarias que se dedicam & Micro-
computacac

a0s livros higades ao setor de
Informatica’, explica o

professor, ' pois alem de oferecer
prémios aos autores por ela
selecionaqgos, comprava uma parte
da ed¢ao. que era distnbuida
graluamernle as bibhotecas
universitanas. Isto tornava vidvel a
publicagao do livro porque
bharateava a edicao, reduzindo o
progo final ao consumidor,

“No entanto, este programa de
Incentivo extinguiu-se juntamente
com a CAPRL e nenhuma
provigéncia tor tomada pela
Secretana Especial de Informatica,

| Que a subslituiu. ou por

orgaos competentes. no sentido
Je prossequi-lo. Resultado as
tiragens continuam pequenas, o
qQue eleva 0 preco industral

do livro, que por sua vez
restringe o mercado € gera novos
tatores restritivos como, no meio
ostudantil, o fenémeno da

“xerocagem’ parcial ou total das
obras

Como consequéncia inevitavel
desta sene de obstaculos,

0 autor técrico é mal-remunerado
Hecehe de 7 a 10% sobre a
venda total do livro que escreve, o
qQue equivale a aproximadamente
Cr$ 100 mil, por ano, de

direitos autorais. No entanto, o
mercado editorial na area de
Microcomputacao cresceu
exatamente em numero de autores,
alem de obras importadas e
traduzidas, e se manteve estatico
em lermos de liragens 1rés

mil exemplares por edigao. que
levam em meédia de duis a 1rés
anos para se esgotarem

MERCADO EM EXPANSAO

O dasenvolvimento da industrin
nacional de Informatica fez da
Microcomputacao, dentre
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as areas técnicas de maior
vendagem como Fisica, Energia e
ASIronomid, a mais procurada
pelo publico leitor Na ultima Bienal
Internacional do Livro

(agosto/SP) e nas livrarias que

se dedicam ao assunto, os livros de
linguagens para micros tiveram

e tdm grande éxito. O "BASIC
Basico" de Jorge da Cunha
Pereira Filho, primeiro livro sobre a
linguagem BASIC escrito em
portugués, ja se encontra

em sud lercerra edigao. Visando
dar suponte ao usuario de
microcomputadores, este livro da
Editora Campus é "best-seller”
absoluto na area de
Microcomputacao.

Além dos livros de linguagem, a
série "Microprocessadores”

do prof. Zuffo, publicada pela
Editora Edgard Bliucher Ltda., que
pode ser definida como uma
sistemalizacgao do esludo

de microprocessadores (ver Secan
Livios em MICRO SISTEMAS

ns 5 e 8), & uma das séries mais
procuradas nas livrarias

ligadas ao setor. como a Tnangulo
e a Kosmos

As publicacoes da Livros Erika
Editora Ltda também tém boa
aceitacao. Os dois volumes

de "Microprocessadores 8080 e
8085 — Hardware/Software",

do eng?® Antonio Carlos
Franceschini Visconti, estao entre
os livros mais vendidos na | ivraria
de Livros Técnicos — Litec,

que desde 1964 trabalha com
obras da area de LCletronica

e que ha trés anos vem se
especializando em Computagao,
acompanhando as exigéncias do
mercado

A ravistas mais vendidas nas bancas 8
livrarias

MICRO SISTEMAS outubrn ‘R2

No setor de livros importados, a
séne "Osborne”. que esta

sendo traduzida pela Editora
McGraw-Hill Brasil Ltda.. e
recordista em vendas. Sequndo
Jose Martins Braga, editor

da McGraw-Hill, somente em 1981
a empresa cormegou d lraduzir
obras sobre Microcomputagac,
Mas garante. "Nos nao fomos
pegos de surpresa. A grande
vendagem dos livros de
Microinformatica nos EUA e Japao
garantiam de antemao a
receptividade que teriamos’

O RECADO DAS REVISTAS

Para José Lopes, gerenle da
Livraria Litec, as revistas de
MICIos puxdam as vendas dos livros
especializados, pois elas

d&o um panorama geral do
assunto, levando o leitor
inevitavelmente ao livro.

Na Litec, a propria segao de
Microcompulagao foi dinamizada
atraves das revistas de

Eletrbnica. que traziam notas
sobre o desenvolvimento da
industria de microcomputadores no
extenor e fundamentalmente
através da revista Mundo
kletronico, que no final da década
de 70 publicou um sumario
contendo as palestras do

| Simposio de Microprocessadores
e Microcurmputadores, realizado
na Espanha. Este sumarin

leve boa aceitagao por parte do
publico e a partir dai a Litec passou
a importar em quantidade revistas
e livros sobre 0 assunto.

Tanto nas livrarias como nas
bancas de jornal. as

revistas importadas mais vendidas
na area de micro sao a "Byle",
“Popular Computing™,
“Microcormputing” e “Creative
Computing”, sendo que MICRO
SISTEMAS, por ser uma revista
nacional e trazer uma realidade
mais accessivel ao leitor,
conquistou uma boa parcela do
publico das estrangeiras.

Nesle primeiro ano de exisiéncid,
MICROQO SISTEMAS teve sua
liragem triplicada, passando de
10 a 30 mil exemplares. Paralelo a
este aurnento de tiragem,
reedigdes dos cinco niimeros
iniciais da revista foram impressos.

|

lexto: Beatriz Carolina Gongalves
Fotos: Nelson Jumo

LIVRARIA
CIENCIA
MODERNA
LTDA.

Pensou em livros e revistas
de Micro-computagao, é
com a Ciéncia Moderna. Li-
vros Nacionais e Estrangeiros
das mais diversas Editoras
p/os Micros (TRS, APPLE,
ATARI, SINCLAIR, IBM, ()S-
BORNE E SIMILARES NA-
CIONAIS). Revistas BYTE,
NIBBLE, 80US 80 MICRQO),
COMPUTRONICS, COMPU-
TE, MICRO (6502/6809), MI-
CROCOMPUTING INTER-
FACE AGE, POPULAR, PER-
SONAL E CREATIVE COM-
PUTING. Servicos de enco-
mendas ao exterior. Atende-
mos também p/Reembolso
Postal e Varig p/todos os Es-
tados. Solicite uma lista do
nosso estoque.

End. Av. Rio Branco, 156 sohreloja 210
Cv. Postal 420 - Rio de Janewo
Tel: 262-2789 - 262-1989

L Y,

DO PARANA
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, BRASIL ...
ESOJA ... NAO!
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Um meétodo “pouco ortodoxo™. porém pratico e barato. que torna
possivel a utilizagao do outro lado de disquetes de face simples

Dupla face em disquetes simples

uem |a tem alguma lamiharidade
com o sistemna de discos flaxi-
vels sabe que ele podera ser uliliza:
do nas duas faces simulitaneamenle
Islo vai depender do equipamento
Que empragamaos
Quem, como eu. possut 0 sistema
smpies SO yhlhizara uma gas faces
0o disquete, a outra sera despero-
cada

CALCULADORAS
HP

Semi-novas c/Garantia
Pela Metade do Prego
HP 41C/CV Leitora p/41C/CV

HP 3BC/E  Impressora p/41C/CV
HP X3E/C

HP3C  HP97

HP F HP 67

HP 28 HP 37E

WP 22 HP 31E

WP 21
* Consulte-nos

* Compramos e vendemos

Av. Moaci, 155 - Moema
Fone: 531.7324

c/Johnny

Com o intuito de aproveitarmos
asta outra face e que ulllizo & lecniva
que passarei a descrever Como se
trata de expediente pouco ornModoxo
@ necessano que se redohram os
cuidados no sentdo da mampulac o
dos disquetes de mndao a evitar qual-
Quer danc em suas faces Recomen
damos tambem qQue a operacao so
seja efetuada em discos sem Mate-
nal gravado

Utihzer discos flexivers de cinco
polegadas de dois labncantes dis-
tintos @, apos iInumeras horas ria las-
1@, com resullados absolutamente
favoraveis, decidi utilizar o metodo
em lodos os meus discos

Como medida de precaucao su-
gIro que o verso dos disquotot pre-
paranos conforme minha recena se
ja uthizado para 3 gravagao de co-
pas auxhares (Dack up copy)

ORIFICIO E RANHURA
Aqueles gue lLiveran a oportun-

| dade de ler os artigos do Fngenheiro

Antonio Haroldo Paulino Arantes pu-
blicados nesta revista (numeros Y e
10) eslao bem informados quanto 4
estrutura e funcionamento dos dis-
cos flexiveis e, principalmente.
aprenderam 0S Cuidados Com sud
preservacao.

Redobre sua atencao an exper.

mentar 0 meu metodo

Ovoservando um disquete repare
que ele e prancamente IeNhco 0os
dois lados Porem. as metades de
cada lado nao sao simetncas Isso
se deve A auséncia de outra ranhura
de protecao, bem como a Uy outro
orificio de leitura indice-setor

Naturalmente. teriamos que fazer
um onficio em cada face do invélu-

cro, sendn assencial que os onlicios
de cada lado lenham bordos pertei-
tamente coincidentes e ajusiados
para permilir a passagem. sem obs-
taculo. aa luz

Um disquete como o descrito per-
Titira a gravagao ndistnta em am-
bas as faces Mesmo Que seu Siste-
Ta 30 pOssa usar uma lace de cada
vez Como vocé pode ver isto loma
possvel cobrar sua capacidade de
armazenamento e isco

O matenal utiizado foi 0 sequinte
— Molde de cartolina
— Cotonete
— Alicate vazador (vendido em lo-
|as de anetalos de couro)

O moide de canolina deve ter as
mesmas dimensdes do involucro do
disquete, um onficn @ uma ranhura
na mesma posiCao em que estes se
encontram no involucro (veja as
fotos).

Este moide serve para locahzar e
marcar na superficie do invalucro
0s locais onde faremos os novos on-
ficios e a ranhura

No molde, colamos também uma
fira de cartohina co'n um onficio em
cadaextremidade Fssatiraé entio.
dobrada em dois e pérfurada nas
extremwdades simultaneamente Uma
das extremwdades ¢ colada no molde
de tal modo que seus onhcis se
apjsten

A extrewdade lvre serwra para
assinalar o local do orhcio na face
oposta aquela onde ajustamos o
nnsso molde

Para marcar o Incal rins orificios e
da ranhura, utiizamos o cotonete
previamente passado no po de giz

BT MAS Sutuber B2
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£010 3 - O moide, i Lo el ng disguete

[

Fotu | Ui disyue'e de 1308 imples, COm apenas oM OHil £ 0 Wna ranur g

Fota 4.0 alcale vazaoer

FOIo 5 O ahicate o uirerto do fura. Note-se os pedag o do pape' na parte do E
Qeniiu du isyuuly, abaiao Jdo alicale, Eles vado impedic que o alicato danthgue o
| Uisguele

Fota 8- O disguete ja pronto, com novn ooficio g nova rantira

Eato 2. O madne de car'odna ¢om delalhe 0563 3 ird COM OCrhCana mesmapo
A0 8 I3IMANWY 0 o Fe ) 70 mokoe

ou No talco que, aplicados na super-
ficia do invélucro, oferecem um bom
contraste. Evite que 0 excesso de pd
penetre entre 0 invdlucro e o disco

A PERFURAGAO

Na falta de uma ferramenta mais
apropriada, tenho utilizado um alica-
te vazador (veja a loto), encontrado
em qualquer sapateiro e vendido em
lojas de arlefatos de coure. Como se

MICRO SISTEMAS outubro /82

trata de uma ferramenta feita para
servico Qrosseiro. suas medidas sao
exaqgeradas para trabalhar o disque-
e Com um pouco de habilidade,
porem, é possivel superar esta difi-
culdage

Para fazer o furo, escolha o vaza-
dor de maiwor calibre. Embora, como
vocé podera notar, o orificio conse-
guido deste modo seja menor do que
o original do disco. isso nao prejudi-
cou em nada o seu desempenho .

A base do vazador devera ser co-
locada entre o invélucro e o disco.
Para proteger a superficie do disco
introduzimos primeira uma hra de
papel e depais, entre assa e 0 invo-
lucro, deslizamos cuidadosamente
a hase do alicate ( veja atoto ) QO
alicate devera estar virtualmente le-
chado, deixando entre a ponta do
vazador e sua base um espago sufi-
ciente para a passagem do invo-
lucro.
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DUPLA FACE EM DISQUETES SIMPLES

Faga um orificio de cada lado. nos
lugares marcados. apertando com
firmeza o alicate. Lembre-se que ¢
importante que 0s orificios de cada
face do invélucro devem coincidir,

Para os que possuem sistema de
disk-drive da Apple ou similares, a
tareta torna-se mais simples ainda.
Esse sistema nao utiliza o orificio de
leitura de setor. Basta. nesse caso.
fazer a ranhura lateral

O corte da ranhura nac exige tanta
alengao, podendo utiizar o mesmo
alicate Nao se preocupe com o0s
baordos arredondados que tera a ra-
nhura: 1850 NAn nrpiudicaran funcio-
namento do disco

Para concluir, podemos d|zer que
trata-se de uma técnica que permi
tira dobrar a capacidade de seus
disquetes a um custo pequeno.

Com um pouco de pratica, conse-
que-se preparar mais de 10 disque-
les emurma hora

Nossa experiéncia tem demons
trado. por sua vez. um idéntico de-
sempenho na utiizagao de qualquer
dos dois lados do disquete. QOutras
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pessoas que utilizam as duas faces
do disquete com o recurso que aca-
bamos de revelar alegam, coma nos,
que o sisterna tem funcionado sem
problemas. Os floppies assim pre-
parados ja até ganharam o nome de
flippies.

Contudo, & bom recordar as con-
Ira-indicagdes que. mesmo nao ten-
do sido verificadas na pratica pela
nossa experiéncia e pela expernén-
Cid que conhecemos, sao passives
de criar problemas

OUs tabricantes afirmam que so ga-
rantem a face onginal nos discos de
face unica. Revelam que quando é
encontrada alguma imperfeigao du-
rante a fabricagao, o lado imperfeilo
@ colocado na face B (face nao ori-
ginal). Quando o floppy ja vem de
fabrica com a garantia de utilizacao
dos dois lados (double face), natu-
ralmente ambos os lados estarao li-
vres de imperfeicao.

Mesmo assim, os fabricantes afir-
mam que o fato de utilizarmnos os
disquetes ora com uma face, ora
corm outra, poderd liverar alyurna

impureza (cisco. sujeira elc ) que
ficaria retida no tecido interno de
protecao e lubrificacao., com uma
utilizagao normal do disquele.

Com respeito ao argumento de
podermos encontrar na face B algu-
ma imperfrican de fabrica, existe a
alternativa de empregarmos um soft-
ware especialmente destinado a 1so-
lar aqueles setores com defeito e uti
lizar os demais, quando da formata-
¢ao do disquete. O DOS do sistema
TRS-80 me parece que ja opera des-
sa maneira. de rotina

Para us rmais caulelosos, que nao
desejam correr maiores rscos, volta-
MOos a sugerir que utihizem a face B
dons seus flippies para capias de
apoio. =

Samuel Jose MacDoweil @ Medico Fletrofisin-
logista. com conhecimentos na area de Biofisi-
ca. Atualmente € socio-gerente do Biograph Labo
ratono de Eletrofisiologia Clinica, no Rio de Jane-
r0. onde trabalha com microcomputadores

A Simicron esta laevando no mercado um Sistema
SMicronizado de Fdivao de Textos gue olerece, pon

urt custo operacional redazido. maior avilidade ¢

L dos seus puonitos basicos ¢ a simphodade operacional
oum sistemia de facl assimilagao icamca, podende ser opeerado
por gualguer pessoa sem a necessidade de nainamenio v do

efwencn na dimdopratia de correspondéncias, malas oL
%!

diretas, man wus, proposias, conirates © (euos ¢m eetal,
em guantas v Lor nevesar i

Fote citerma permite tambem O arguing ¢ o re iperaing
rapada do inlormayos atras e do amples aaonamento 3.
algumas wulas dewu microcompuatador, redusindo, o
v e de papons om osua ompresa.

O Sistema Micnomcade Je Edivae e Tosios da Sieneren
Apresenta m o wm ou s desguetes com apaadade para armacenar
cCrca e W0 ol caracteres cada unn Do ¢ o baslante para absorver
todos o dados sienifivativon da empresa, podendo concertrar ou
tterlatr as inormayocs dos seus vanos departainentos,

ot sistenma fon oriade com teenologia propi i Jdi Siieron,
desenmvalvida com o obgetive de gerar ama perteilin imlegragii com

ALLANELNA N

wonsu e de complesos manuais.
O Sistema Micromizado de Edi ao de Fextos da Sumicron
tras ainda uma oulra caractenistica e refora csla sua
praticdade. F o primairo sistema gue tala & sua bngua, pors iodo
o seucodigo de acesso e em portugues
Prowicce a Simigron para
vomhever inclusase os caslos
diste sistema Vi vanver
wue ate guando fala em
numeros ele Falaa sna \
linguagem

IR EIFRLE NI T X

aequpamento nacional, pmpuruunanlu o Tl irmoniosa _

wvhlre al ITTALQUNTT] & 60 SeEL LISLET IO final.

R res. € nrlmdrl AITIpPOS, 9

Larameiras Riode Jareiro. Tels

HPE-ASYT ¢ 208 TRAY
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Lancamento da Coencisa
para quem tem microcomputadorem casa.

POTT Mg
.. L il
o A Ly

B :

Li‘l-(?ﬁ':{’s;‘"‘ J ° o .

=

‘_{H s

- '
' ra

¥ -ayga
.- w

Transmissao de dados com Modems a precostambém domésticos.
Agora € possivel fazer a comunicacdo de da- - OMPC-12 é assincrono e opera em até 1200 fios, em linhas discadas ou privadas. A todas
dos atraves dos micros, com modens de ex-— BPS, emn linhias discadas ou privadas. O sindl— essas qualidades junte-se outra: 0 preco, am-
celente desempenho. recebido ¢ equalizado para compensar as dis-  bém doméstico. Bem mais baixo que o custo
E mais: com modems avancados, de dimen  torgoes normalmente encontradas em linhas de alguns elefrodomésticos que voct: tem em
soes compactas, baixo consumo, fortes e discadas. Ji o casa. Estes mo

oom atima performance na presenca de - MPC48 opera em TRmc o i dems encontram-
dos de linha. Estamos falando do MPC{3 aé 300 BPS, no | OO NCIS P | ) e am-

edo MPC-12, nascidos nos laboratdrios do modo duplex, ou i T e e ™ | bém em lojas es-

Brasilia; Tel : 591 4640 PADX Teex (6] 1832 [CCC BR

Departamento de Engenharia da Coencisa. semiduplex a 2 Sao Paulo Tels. 2403764 e 933192 Telex (011112705 KCC B8 | pecializadas.

Riex e Janecros Tel | 2655022 PADX Te e, (0211 32407 ICCC BR

Repeserlanies
Portu Abegie: Tels, (0512) 24 6885 & 240408
Curniba. Tel. 41} 252-3061
Belo Horizome: Tel: (0811200 320

Quando a Embratel quis estimular a utilizagdo de micrecomputadores pelos seus funciondrios, elacriou umna estiulute de barcu de dados e
mentos. Apds exaustivos testes o MPC-12 da Coencisa foi selecionado como o modem para interligar esses niivius ou banoo de dados, Os 2
tionga da Embratel na gualidade da Coencisa
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O microprocessador 6502, usadc nos famosos micros
da Apple, Atari e Commodore, ja pode ser melhor compreendido
por vocé. Conhega, neste artigo, o seu funcionamento.

Conheca o interior do 6502

Cartos Eduardn Tarmsse da Fontaura

S pnmeiros microprocessadores surgiram nos Es-

ladus Unmdos no inicio ga decada de 70 comao resui-
tado dos esforgos das empresas nofe-amercanas para
reduzir 0 lamanhu dos circuilos eletronicos utilizaaos
nas calculadoras

Hoje, 10 anos depuois, eles aparecem am quase to-
dos os eniipamentos eletrdnicos existentos desde
os fliperamas até os mais avangddos sistemnas espaciais,
como o onibus espacial Columbia

A primesra geragao de microprocessadores com-
posta de integrados de 4 2 8 bits ¢ produzidos com a
tecnologia PMOS, |4 esta superada Alualmente o mer-
cadno munchal e dominado pelos microprocessadores
de segunda geragao. fabrcados com a tecnologia NMOS
e composla de integrados cde 8 a 16 bitls muito mais ra-
pidos e versateis que os da primeird geragao

Duas empresas. a inte: Corporation e a Moloroa Inc |
foram as primeirras a lancar microprocessadores com
tecnologia NMOS, o 8080 e o RARND, respectivamente.
Essas emprosas adotaram, entretanto, estruturas de fun-
clondrmento completamente distintas para spus produtos
A Intel, pioneira na area de microprocessadores, pro-
curou manter 4 rmesma filosoha adotada em seus micro-
processadores de primerra geragio. ou 5@ uMma ar-
quitetura interna anzloga 4 uhhizada pelas caculadoras
Ja a Motornla que estava iniciando suas atvdades no
setor de microprocessadores. buscou marcar sua entra-
da no mercado atdotandc uma estrutura interna scme
Ihante a utiizada em mMiNicoMputadones

E o microprocessador 502 lancado pela MOS
Technology em 1975, um ano apos o ldangd nento do
MICIOProcessaqor da Motorola. representa mas evolugao
tecnica do 6800 Ele foi desenvolvido par oito ex-luncio-
narnos da Motorola, gue procuraraim olimizar a relagao
custo/performance do 6800, introduzindo pequenas
modificagoes tid sud arguitetura 1nterna e no processo
de tahricacan

Neste artigo. vamus aboraar de forma ilustrada a
eslrutura nterna an microprocessador 6502 secus mo
dulos. pnos. sinais, formas de enderegarrento e instru-
coes que conshituem a hase dos muncha mante conhe-
cidos microcomputadares fabneadus por empresas
como a Atan Computer Division Apple Computer Inc e
Commodore Busincss Machines

ARQUITETURA INTERNA

O microprocessadur 6502 possul urma arquitetura
interna bastante completa, exiqindo poucos circuitos

ddcionais para se contigurar um pequeno sistema de
mcrocomputagao Conforme a figura 1 dispOe sub lorma
de Uidyrdma oe blocos, os diversos modulns que com-
poem o 6502 sao

e Gerador de Clock e Controle de Temporizacao -

Geram tadns 0s sinais de sincronismo interno necessd-
rios ao perfeito funciondrnento dos diversos modulos aue
compoem n microprocessador

e Logica de Interrupgao — Interpreta o ipo de inter-
rupcao recebida e informa ac decod hicador de instrucao
s Decodificador de Instrugdes Decoditica a ins-
trucao armazenada no reqistracor de instruGao e aciona
0S MOQUIDS NCCCS5anos a sua execuiau

* Registrador de Estado — Informa o estaco do mi

Croprocessador apos a execugao de uma nslrugao re-
sulladu maior ou menor que 0, ocorréncia ou Nao de
overflow habilitagao de interrupgoes. habilitagav de
operagoes decimais, resultado posiivo on nan, ocorren.
cla de "varum' ou nan
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¢ Registrador de Indice X e Y — Armazena o indice
a ser somado 30 endereco nas instrugoes com endere-
camento indexado.
¢ Stack Pointer
pilha.

¢ Unidade Aritmética e Logica — Executa todas as
operagoes logicas e aritmeticas do microprocessador.

s Acumulador — Armacsena o dado a ser operado na
unidade aritmeética e logica. O resultado da operagéo
lanbém & armazenado no acumulador, destruindo o
conteudo original

e Program Counter — Armazena o endereco da pro-
xima INSrucan a ser executada pelo microprocessador.
» Registrador de Instrugdo — Armazena a instrugéao
lida na barra de dados.

o Buffer de Enderego — Armazcna o enderego colo
cado na barra de enderego.

e Buffer de Dados Armazena o dado lido ou escrito
na barra de dados.

Armazena o enderego do topo da

PINAGENS E SINAIS

O microprocessador 6502 pussui 40 pinos, dispos-
tos fisicamente segundo o esquema da figura 2, e agru-
pados logicamente em trés barras: a barra de enderegos,
a barra de dados e a barra de contrales.

Barra de Enderegos — L[ formada por 16 pinos (ABO a
AB15) e permite o enderecamento de ate 65536 posicoes
de memdria. )

Barra de Dados — E formada por 8 pinos (DBU a DB/)
e permite a transferéncia de um byte de dados de ou para
0 microprocessador.
Barra de Controles

08 seguintes sinais:

E formada por 10 pinas e possui

R/W — Em alta. este sinal indica que a CPU quer ler a
barra de dados. Em baixa, ele indica que a CPU esta co-
locando dados na barra de dados.

IRQ — Em baixa, este sinal indica gue a lagica externa
a CPU esta salicitando uma interrupcao Esta interrupcan
sera ou nao atendida dependendo do Registradar de
Estada.

NMI — Ermn baixa, este sinal indica que a lagica externa
a CPU esta solicitando uma interrupcaoc. Esta interrupcao
sera atendida independentemente do Registrador de
Estada.

RESET — Em baixa, este sinal inicializa a CPU.

B, — Clock de CPU (1, 2 ou 3 MHz, dependendo do
modelo).

6,02 — Clocks de sistema.

RDY Em baixa, este sinal interrompe o funciocnamen-
to da CPU, gerando ciclos de WAIT.

S0 — Este sinal, ac efetuar uma transicao de alta para

TEERA — 1 40 44— RESET
RDY — —»d,
Lb] <+ - < 50
IRG — «—d,
NC oL

NMT — NC

SYNG 4— —p R/W
15V ——— 4—Pp DED
ARN A— MESE507 4 Di|
ARl 44— <« B2
ARZ 4— 4+ DL
AR 4— 4 P4
ARG 44— 4@ nis
ABS 44— 4+“—P Db
Al 44— b/
ART —p ABLS
ARH —® AL
ARG —P ALl
ABLO —®Aanl2
ABL!L TLRRA

Figura 2 — Pinagem do microprocessagor 6502

baixa, posiciona o flag de overflow do Registrador de
Estado

SYNC — Este sinal identifica os ciclos de “fetch" de
INstrucaon.

MODOS DE ENDEREGAMENTO

O microprocessador 6502 permite efetuar a leitura
ou escrila de uma posigdo dec memdria de cito formas
diferentes. como descrevemos € ilustramos a seguir;

s Enderegamento Imediato O dado é armazenado
no byte situado imediatamente apds 0 codigo de opera-
¢ao da instrucao.

MEMORI A

ap AF - CAdige da Userague

B JB = Dada

e Enderecamento Direto — O dado € armazenado
na posigao de memaria contida no segundo e terceiro
byles da instrugac.
— OF - Gadign da peragaa
E}Ill’l'—l Iy

EP — Byle menod signirficative dao

G0 - Byle maiag satwrificarivi do

Lnderequ

i = Dadn

HISTORICO, FICHAS, RECEITAS, AGENDA,
CONTROLE DE HONORARIO, ESTATISTICA,

AV. PRES. VARGAS, 633/902 - TEL.: 221-3549 - RIO -RJ

SISTEMA DE CONTROLE DE CONSULTORIO MEDICO

OEMETO DM CONSULTE-NOS P(‘O&BCOW
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SONHECA O INTESIE D0 G500

» Enderegamento Indexado na Pagina 0 O ence-
reco efetvo de armazenamento do dado e obtido soman
do-se v conleddo do segundo byte da instrucac ao regis
trador X ou Y. Este endereco sera necessariamente o de
uma das 206 posigoes de memdoria inicials, pois resulta
fa soma de dois campos de 1 nyte

4—:|:.-rxxu‘;} Braistrador ¥ ouw 7

i o—

e Enderecamemwu moexaao Absoluto O endereco
efetivo de armazenamento do dado & obtido somando-se
0 conteudo do segundo e lerceirn byte da instrucan ao
conteudo do registrador X ou Y

Wk Registradar X ou ¥
[25]

e Enderecamento Indireto Pré-Indexado O con
leudo do segundo byte da instrugaoc € somaao ao con-
teudo do registrador X, obtendo-se o enderego de uma
das 25€ primeiras posicoes de mermoria onde esta arma-
zenada o endereco efetiva do dado.

05 | e—

TR ENsPE )

RAGG—W [ 11

Ly +

gepistradar ¥

R

¢ Enderecamento Indireto Pas-Indexado — O ze-
gundo byte da instrucao identifica uma das 256 primeiras
posicoes de memoria, onde gsta armazenado um ande-
reco que, somado ao conteudo do registrador Y, forme-
cerda a posigac do dado.

* Enderecamento Relativo — O contelidn do segun-
do byte & somado ao Program Counter, permitindo um
deslocamento da seqguéncia de execugao do programa.
Esta modalidade de enderecamento so € utilizada nos
comandos de desvio.

= Enderecamento Indireto Na posigdo de memaria
dpountada pelos segundo e terceiro bytes da instrucac
esta armazenado o enderego que sera colocado no Pro
gram Counter, allerando & seyléncia normal de exe-
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cucao do programa. Esta modaldade de enderecamen-
to so e utihzada pela nstrugdo de desvio incondicional
JMP ump).

BiPP 4

CONJUNTO DE INSTRUGCOES

O microprocessadar 6502 tem um conjunto de 56
instrugoes, agrupadas em 12 categorias, conforme dis-
crimnamos:

Instrugoes com Referéncia a Memoria
LDA Carregam. respectivamente. o acumulador, o
LDX } registrador dec indice X e o registrador de indice
LDY Y com ¢ conteudo de uma posicao de memaria.

STA Salvam. respectivamente, o conteldo do
STX |- acumulador, do registrador de indice X e do
STY registrador de indice Y em memoria.

Instrugoes de Operagao com Memodria
ADC — Soma o conteudo da posicao de meméria ao
acumulador,

AND 1 Fazem um E do conteudo da posicao de me-
BIT _ mdria com ¢ acurmulador.

CMP — Compara o acumulador cam o contelidn da
posigao de memoria.

EOR Faz um OU-EXCLUSIVO do conteude da po-
sica0 de memaria com o acumulador.

ORA — Faz um QU do conteudo da posicac de mermo-
ra com o acumulador,

SBC Subtrai 0 contetido da posicao de memoria do
acumulacor.

INC — Soma 1 ao conteudo 0a posicao de memoria.
DEC Subtrai 1 do conteudo da pasigao de memoria.

CPX } Comparam os conteudos dos registradores de
CPY indices XeY, respectivamente, como conteltido
da posicao de memorid.

ROL — Circulaparaaesquerdaoconteudoda posigao
de memoria e ¢ flag de carry.

ASL — Desioca para a esquerda o conteudo da posi-
cao de memoria

LSR Desloca para a direita o conteudo da posigao
de memoria.

_ Instrugoes de Desvio Incondicional
JMP — Desviaaexecugao do programa pard 4 posigag
de memoria especificada na instrugao.

JSR — Deswvia a execucao do programa para a sub-
rotina gue se inicia no endereco especificada
na instrucao.

MICRO SISTEMAS. autubro/82



Instrucoes de Desvio Condicionais

BCC Lersvia re alvamen'e 30 proamo endereco
BEQ o os fags oe carry zero sinal e overtiow. res-
BPL pectiva nente forem wguais a 0 (zero) O valor
BvC io deslocamentn esta especiicado na 11s-
T o
BCS Jesviam Crelativamente ao proxinmu endereco,
BNE sa 05 llags de carry, 2oro, sinal e overflow, res-
BMI nectivamente, forem iquals o 1 (um). O valor do
BVS deslocamento esta especihcacno na iNstrucao,
Instrugoes de Movimentagao entre Registradores
TAX _ Transterem o conleudo 0o acumulador para os
TAY registradores dc ndicas X e Y respactivamnents
TXA . Transterem 0s ZoNle.qos Cos reyistradores de
TYA ndices X ¢ Y. respecivarmente para o acumu-
IACior
TSX lranslere o conte_do do Stack Pointer para o

reqistrador de indice X

TXS [ransfere o conteuido do ragistrador de indice X
paia u Stack Pointer

Iinstrucoes de Operacao com Regisiradores

DEX ' Subtracm * (um)ao conteudo dos reqistradores
DEY ae ndices X e Y respeclivamente

INX | Somam * (um] aos conte.dos dos registrado-
INY res de noices X 2 Y. respectivamente

PLA Recuperan respectivamente
PLP i

RTS Returno de sub-rotina

Instrugdes de Manipulacao de Interrupcoes

) conteudo do
nulador e do reqistracky (e eslaco da piiha

cul Habilhila terrupgoes
SEI Desatilita interrupgoes
RTI Retorno de interrupgao
BRK Parada obrigatona

Instrucoes de Manipulacao do
Registrador de Estado

CLC | Posicionam. respectivamente os Hlags de car-

CLD ry gecrnal e overflow em 0 (zer0)
CLvV
SEL Posicionam, respectivamanta os lags de carry
SED e decimagl em 1 (um)
Instrucées Inoperantes
NOP Nan faz nada (No-Operation) ) =1
¥ t s O ¥ G FOMOUE € e gente i ) st b g e oy pee S0

MherLi’ 3¢ ENQRa i | IME e TSTE InaDpL Suas abvodedes probasondss 8 1977 ag NABLA

Instrucoes de Manipulacao da Pilha Engenturia e Processamento o Dados L'tz onde Jevmanecey 28 1379 [ o Gorente Técn

1 < T -~ - . &~ - Co 34 Moneyaes Boi o | 980 2 1987 e Susimerde & Duetor e Do serwoivomends 88 6L En

PHA } odivam espectivamentc 0t conteudos 4o JENMIT I o MU0 Lide  onUe LpnouZ ¢ Projetn 00 meCTocomputace! o8 wic geval DEL
PHP | acumuladoredoregistrador de estaco na pilha 7

Venca esse desafio!

Aprenda como funciona o computador

Com INPUT - OUTPUT qualquer pessoa acima de 14 anos pode
oK se divertir e aprender:

® como funciona e qual é a légica do computador
® quais as fun¢des de cada parte do computador

-

® execular varios programas em uma linguagem fdcil e objetiva
® como fazer um programa

Tudo isso explicado de modo simples e claro.

Mande hoje mesmo seu peddo.

A Apcom Com » Apw e Comgutadorss 08

s Prof trorest Macus 83 CEP 01746 Sho Fawso B Ted §O11| 264 D08
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O creps sresc ~avnal b Apicom (o e Apic o Corputadores |ias

Nome

Erdereco
v s CEP— Bairra.
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Mua Praf Ernast Marous, 63 - CEP 01248 . & Paula - Caplial f\“

Tol.: [011) 2580008 Y Data _ / / — Ansinmiura
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Impressoras de impacto, seriais, margarida, térmicas, cabega de agulhas...
Agoravocé vai conhecer quais os tipos e como funcionam as impressoras.

As impressoras

Antonio Carlos J. F. Visconti

4 A melhor impressaoc € aquela que fica”. O dito popu-

lar que fora criado antes mesmo da era da Infor-
matica pode ser usado comgo uma regra simples no cam-
po das impressoras.

Entre todos os peritéricos associados a sistemas
de computadores, o impressor é aquele que tem sido
foco das maiores atencies e do qual maior valume de
trabalho ¢ solicitado, pois uma das fungdes primarias
do processamento de dados & a emissac de relatorios.

A comunicacac de uma maquina com o homem, seja
para apresentar um simples extrato de conta bancaria
ou um balango completo de uma operacao, deve ser feita
de maneira que a informagao nao seja volatil, podendo
desta forma ser usada posteriarmenle.

A informagao impressa ¢ aquela que fica.

CARACTERISTICAS DAS IMPRESSORAS

O avanco tecnologico e os grandes investimentos
na area de desenvolvimento deste lipo de periférico tém
possihilitado o surgimenta de impressoras mais rapidas,
de boa confiabilidade, com menor consumo de energia,
rmailor tempo de durabilidade e menor custo.

Em todos os tipcs de impressoras existentes atual-
mente, as principais caracteristicas a se destacar em
um modcele sao:

- Velccidade
— Capacidade
— Densidade
— Formagac de Caracteres
~ Metodo de Impressao

A velocidade de uma impressora & caracterizada
pelo numero de caracteres ou pelo namero de linhas im-
pressas em um dado intervalo de tempo. As referéncias
usadas sao CPS5 (caracteres por segundo) e LPM (linhas
por minuta}.

Chamamos de capacidade de uma impressora ac
numero de caracteres gue podem ser impressos em Lima
Unica linha. Atualmente, predominam as impressoras
de 80 a 132 CPL {caracteres por linha).

Duas sao as densidades utilizadas na caracteriza-

cao de uma impressora:
— A Densidade Vertical, que é expressa em numcro
de linhas por polegada (LPI, do inglés “Lines per Inch');
— A Densidade Horizontal, que é expressa em carac-
teres‘)por polegada (CP|, du inglés “Characters per
Inch").

58

A densidade vertical pode variar na faixa de 2 até
12 LPI, estando a maioria das impressoras em 6 ou 8 LPI,
0 que corresponde a uma distancia entre linhas de 1/6"
(4,23mm) ou 1/8" (3,175mm).

Adensidade horizontal variade 5 até 20 CPI, porém a
mais ulilizada é a de 10 CPI, correspondendo a uma dis-
tancia entre caracteres de 1/10” (2,54mm).

A formacan do carater impresso pode ser pré-defi-
nida no casc das impressoras que possuam barras corn
caracteres desenhados (semelhante As madquinas de
escrever convencionais), sendo estas denominadas im-
pressoras de caracteres solidos. Os caracteres podem
também ser formados por meio de uma matriz de pontos,
par impraessoras denominadas matriciais,

O carater numa impressora matricial & geralmente
formado por uma matriz de @ x 7 (nove linhas por sete
colunas). Em cada cruzamento de linha com coluna, po-
de existir um ponto de impressao para a formacao do
carater (veja a Figura 1).

1234567 1234567
1
, IO ; [T
ARREP : e Te el
s e &7 e
5 - 5
Jradiem (e lelel!
9 | 9

Figura 1 — Caracteres minusculos em uma matriz 9 x 7.

Tanto as impressoras de caracteres solidos como
as matriciais podem ser divididas em dois grupos dife-
rentes: as impressoras seriais e ds lineares.

As impressoras seriais fazem a impressao dos ca-
racteres um apds outro da mesma forma gue uma ma-
quina de escrever convencional. JA as lineares imprimem
todos ©s caracteres de uma linha ac mesmo tempo, a
exemplo das antigas maquinas mecanicas, onde as har-
ras eram posicionadas ¢, num determinado instante,
dava-se o0 impacto de todas as barras com o cilindro de
impressao. '

MICRO SISTEMAS, cutubre/i2



Uma das caracteristicas mais imponantes para di-
ferenciar os tipos de impressoras existentes é o método
utiizado para transferir o carater para o papel.

Dentro desta caracteristica, as impressoras dividem-
se em dois grupos principais: as de impacto e as de nac
impacto.

As impressoras de impacto marcam o papel por
meio de uma agéo mecinica numa fita tintada, enquanto
gue nas impressoras de nao impacto n&o existe o contato
mecénico entre o papel e o elemento de escrita.

TIPOS DE IMPRESSORAS

Os principais tipos de impressoras utilizados s3o:
N&o Impacto — Térmicas
— Eletrostaticas
— Laser
— Injecao de tinta
Iimpacto — Cabega de agulhas
— Correia
— Margarida

As impressoras de nao impacto sao todas matriciais
e ndo sdo muito populares. Sao utilizadas apenas em
algumas aplicagoes especiais e possuern a grande des-
vantagem de naoc poderem fazer impressdes com copia,
COmMO NO caseo das de impaclo

As impressoras térmicas utilizam um papel especial
que, quando dquecido. apresenta uma coloragao azul.
Possuem uma cabega de impressao com elementos que
sd0 aquecidos por meio de comandos elétricos e dis-
postos em posigao vertical (no caso das impressoras
seriais) ou em paosigao horizontal (no caso das lineares).
Conforme a cabecga de impressao é deslocada em rela-
Gao ao papel, alguns elementos sado aquecidos, mar-
cando 0s pontos no papel de modo a formar o carater
de matriz de ponto.

Estas impressoras 1@m a vantagem de serem com-
pactas e com poucas pegas mecanicas. Atualmente,
estao sendo feitos estudos para o desenvolvimento de
fitas especiais para estas impressoras, o que talvez ve-
nha a lornar o seu uso mais difundido.

As impressoras eletrostdticas utilizam o mesmo
principio das maquinas copiadoras. Os caracteres sao
formados por matrizes de pontos e elas sao constituidas
por um cilindro que € magnetizado eletronicamente,
sendo agregadas a ele pequenas cargas eletrostaticas
nos pontos onde deve ser feita a impressao no papel. O
papel para a impressao € arrastado por este cilindro,
passando por um compartimento que contém um po
preto especial, que & atraido magneticamente pelas car-
gas eletrostaticas do cilindro, ficando desta maneira em
contato com o papel. Este @ entao aguecido para a fun-
digao do po preto, agregando-o definitivamente ao papel.

Estas impressoras sao rapidas, podendo atingir a
velocidade de até 3 mil linhas por minuto, embora ainda
nao sejam populares por causa de seu alto custo e por

representarem uma tecnologia muito recente no mer-
cado.

O mesmo principio das impressoras eletrostaticas
é utilizado pelas impressoras laser, com a diterenca de
que nestas um raio laser ¢ utilizado para gerar as cargas
eletrostaticas no cilindro. Este tipo de impressora atinge
as velocidades mais altas entre todos os tipos atualmente
conhecidos, chegando a 20 mil LPM, sendo que o des-
locamento do papel é a principal limitagao de sua velo-
cidade.

Poucos fabricantes estao desenvolvendn equipa-
menlos com esta tecnologia, pois © mercado ainda é pe-
queno e seu custo muito elevado.

Caracteristicas similares as das impressoras laser
sao consequidas pelas impressoras de injecao de tinta.
O funcionamento destas impressoras ¢ baseado em uma
cabeca que injeta bolas de tinta com particulas magneé-
ticas que sao desviadas par meio de um canhao eletrd-
nico, atingindo o papel em pontos variados de modo a
formar o carater de matriz de pontos. Sao impressoras
caras, bastante rapidas e de concepgao muilo complexa.
exigindo constante manutengao.

IMPRESSORAS DE IMPACTO

. Para os sistemas de mini ¢ microcomputadores, as
Impressoras mais utilizadas sao as de impaclto, desta-
cando-se principalmente as de cabega de agulha.

- ~
1 I
M~ al ™M P~
) 1 I
— —f Lo

cabega de

i impressaoc

—

L 00 ~N & v P~ oW M

Figura 2 — Impressédo por agulhas.

Como o proprio nome ja diz, a cabeca destas im-
pressoras e formada por uma série de aqulhas, alinhadas
verticalmente, que sa@o acionadas durante o desloca-
mento da cabega, formando o cardter de matriz de
pontos

MICROLOGICA

Assisténcia Técnica Autorizada Prologica

Cursos_de Basic, Microprocessadores e Técnica Digital.

Aulas Praticas com Micros. Turmas Reduzidas.

Nos cursos da Micrologica esta a logica do micro.
AV.FRANKLIN ROOSEVELT,23 GRUPQO 301 - RIO - CEP 20021 - TEL.. 240-8238
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A3 IMPRESSORAS

Como exemplo, para formatar a letra Z, conforme
visla na Figura 2, com uma cabega de agulhas, devermnos
proceder da seguinte farma: No instante em que a ca-
becga estiver na posigao correspondente a coluna 1, as
aqgulhas 1 e 7 devem ser acionadas: na coluna seguinte,
a agulha 6; na préxima, asagulhas 1. 5 e 7 e assim suces-
sivamente.

Asimpressoras deste tipo saoe relativamente rdpidas,
com velocidade de 10 a 200 CPS3, apesar de existirem
modelos mais sofisticados que atingem a velocidade de
800 CPS.

Uma grande parte do mercado atual de impressoras
eslta concentrada neste tipo e este ano ja foi quebrada a
barreira dos US$ 1 mil, com o aparecimento no mercado
internacional de modelos com um custo inferior a esta
cifra, o que sem divida abriu a porta para novas aplica-
¢oes, atingindo até os computadores pessoais,

QOutra vantagem destas impressoras esta na sua
flexibilidade. Devido a sua maneira de formagao de ca-
racteres, elas podem produzir caracteres compnmidos,
normais e expandidos (veja Figura 3), além de oferece
rem uma variedade de outros caracteres, em gue se in-
cluem os graficos, cadigos de barras etc.

A unica desvanlagem real destas impressoras esta
na aparéncia dos caracteres, que nao & tao boa quando
comparada a uma impressora de carater sdlido, devido
a descontinuidade das linhas formadas por pontos. Fste
fato nao & de importancia vital para o processamento de
dados, porém para correspondéncias comerciais, por
exemplo, uma boa gualidade de escrita ¢ importante.

Para minimizar este problema, alguns modelos apre-
sentam uma sobreposigao de pontos (“Overlaping
Printing"), com duas ou trés passagens de impressao

Cardter Comprimido
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Carater Grafico
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Carater Normal
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Carater Expandido

Figura 3

la, passagem Ya. passagew

Figura 4 — Formagao de carater em malriz de ponto de 18 x 40.

em uma mesma linha, resultando em uma densidade
maior (por exemplo 18 x 40), como mostrado na Figura 4.

As impressoras de correia sao impressoras lineares
de caracteres sdlidos dispostos em uma correia que des-
liza em frente a um martelete (um para cada cardter da
linha). Quando o carater a ser impresso em uma deter-
minada posicao esta em frente ao martelete correspoan-
dente. este é acionadn, fazendo com que o carater da
correia atinja a fita de impressao e seja registrado no
papel.

Estas impressoras sac normalmente mais rapidas
e caras gue as de capega de agulhas, porém o acréscimo
na velocidade n3o tem sido tao significativo guanto a di-
ferenca de custo, razao pela gual este tipo de impressora
vem gradativamente perdendo o mercado para as im-
pressoras de agulhas.

Qutro tipo de impressora que vem evoluindo consi-
deravelmente no mercado € a margarida. Estas s3o0 im-
prassoras seriais de carater sdlido e possuem este nome
(do inglés "Daisy”) por terem os caracteres de impressao
posicionados nas pontas das hastes de um disco de for-
mato similar ac da flor.

Este disco. de matenal plastico. tem movimento de
rotag&o de medo a posicionar o carater selecionado, que
pela acao de um martelete € deslocado horizontalmente
para a proxima posi¢ao de impressao.

Este tipo de impressora € de mecanica relativamente
simples e de custo moderado, mas tém baixas veloci-
dades, chegando a urm maximo de 50 CPS. Como vanta-
gem, ela apresenta uma boa gualidade de impressao,
ocupando uma parte do mercado deixada pelas impres-
s0ras de caheca de agulha e sendo bastante utilizada

em sistemas de Processamento de Texto. =1

Antanin Carlns.] F Visconti @ ennaaheira eletranice formiado pela Escola de
Engenharia de Maua, com pos-graduacao na masma araa na USP. tendo ainda
diversos cursos no Brasil e no extenar nas areas de computadores mcroproces-

sadores e orogramagac (IBM. Bunioghs e Sieniens)

E autor ce dais livros. “Microprocessadores 8US0 e 8085 o Hardwarz e
Software”, e atuzlmenle exerce 0 cargo de Gerente de Desenvalvimento e Intro-
diuran de Novos Produtas na Divisao de Fletranica da Elgn Maguinas S/4, em
5a2 Paulo

MOVEIS PARATODOS OS MICROS

ARQUIVOS DE SEGURANCA PARA DISKETTES

wJN“. /) Nl".ll'lli 'H\I.'..fﬁff. ).

Fones: PBX (011) 883.1522 -
Rio - Fones (021) 205.3596 / 265.6899

R. Cristiano Viana, 280 - Sao Paulo - CEP. 05411

Telex: 1130160 AAEC

" acessérios’e equrpamentos para computadores ftda.

70

REPRESENTANTES EM TODO O BRASIL.

MICAQ SISTEMAS, outubDrosb2



Emilia...

A nova impressorinha da Elebra.

A ELEBRA INFORMATICA tem uma novidade,
A Emilia. A Fequena impressora que escreve
rapido, bonito e ndo para nunca. Tem a mais
avangada lecnologm e foi desenvolvida aqui

mesmo no Brasil para atender as suas
necessidades. E também vai fazer bonito 1a fora.
Afinal, a ELEBRA INFORMATICA

possui experiéncia. Ja fabricou

€ entregou mais de

3.000 impressoras

seriais nestes ultimos tempos.

A Emilia tem o preco adequado para o0 seu
microcomputador. E também foi projetada

para funcionar como “hard-copy" do seu terminal
de video, como terminal remoto e de muitas
outras maneiras. Voce vai ficar contente. E seguro,

Caracimtisticas principais ¢a Emilia
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Em transmissao especial para radioamadores e demais curiosos,
informamos: 0s microcomputadores entraram
no circuito do radioamadorismo e ja andam fazendo muita onda por ai.

O Micro e o Radioamadorismo

Mario Negreiros dos Anjos

radioamadorismo € um hobby
Opraticado universalmente por
pesscas interessadas no estudo da
eletronica e suas aplicagdes nocam-
po das intercomunicagodes, a titulo
exclusivamente pessoal. Seus milha-
res de adeptos em todo o mundo,
Que sempre acompanham os mais
recentes progressos no universo das
telecomunicagOes e da eletronica,
nao poderiam, portanto, deixar de
mcorporar o computador a seus
equipamentos
As suas aplicagdes sdo as mais
variadas, desde simples calculos de
eletrénica a andlises de antenas, do
simples dipolo a mais complexa di-
recional, podendo até calcular as
orbitas de satelites de comunica-
gdes. Associado a sistemas espe-
ciais, ao modem, podera servir lam-
bém para transmitir e receber em
codigo morse (CW) e em teletipo
(RTTY), ou ainda para transmitir e
receber imagens de televisao SSTV,
alem de numerosas outras aplica-
¢Oes, como servir de “log” para o
registro de comunicados, hicharo e
até mesmo para imprimir QSL.

O COMPUTADOR E A
RADIO FREQUENCIA (RF)

Devido ao fato de muitos micro-
computadores, especialmente os
primeiros langados no mercado, nao
apresentarem protecao contra a ra-
diagao eletromagnética RF, o seu
uso pode apresentar certas dificul-
dades. Interferéncias tipo TVI, ope-
racoes erralicas e ate mesmo altera-
¢oes no programa podem ser obser
vadas durante a transmissao de ra-
dio. Da mesma forma, por ser tam-

beém o micro uma fonte de RF, geran-

do energia eletromagnética, ele po-

e

dera interferir na recepgac de radio
€ até mesmo em televisbes proxi-
mas. Para evitar tais problemas, o
organismo norte-americanu yue
controla as telecomunicagodes, FCC,
baixou normas especiais de tal ma-
neira que os atuais micros nan mais
apresentam tais defeitos. Cntretanto,
os pnssuidores de modelos antigos.
tipo TRS-80 modelo |, poderao usar
recursos especiais. tais como blin-
dagens metalicas. filtros especciais
e outros. Para 0s que desejarem
maiores informagoes sobre o proble-
ma da interferéncia pelo micro. re-
comendamos a leitura do artigo "Mi-
crocomputers and Radio Inlerleren-
ce"”, QST, March 1980,

CW E RTTY

Uma das aplicagdes mais em uso
do microcomputador no campo do
radinamadorismo e a transmissao e
recepcgao em codigo morsc CWera
dioteletipo RTTY. especiaimente
porquec existem no mercado norte-
americano facilidades de hardware
e software para tais fins. Para os pos-
suidores do TRS-80, um dos mais
populares micros nos EUA, a Mac-
trunics dispbe de terminais, tanto
para o modelo |, ja descontinuado,
como para o modelo [ll, permitindo
transmitir e receher em CW, Baudot
e ASCIl. Recentemente, a mesma
firma americana lancou um terminal
para ser usado com o micro Apple,
também muito popular. Entretanto,
o radioamador habilidoso, com pou-
co QSJ, podera construir 0 seu pro-
prio terminal modem, atendendo es-
pecificagdes de seu micro particular,
Asgsim, o radioamador podera comu-
nicar-se erm CW e RTTY, sem o mar-
telar das velhas e pesadas maqui-

Or. Mario Negrefra dos Anjos e seu equipa-
mento de radioamadorismo

nas, hastante ruidosas e diticeis de
manusear. Com a regulamentagao,
pelo FCC, do uso pelos radioama-
dores de transmissao de RTTY em
ASCII, o microcomputador passou a
ser uma das mais importantes pecas
do ''shack”™ de muilos radioama-
dores.

SSTV

QOutra aplicacao fascinante do ca-
samento do microcomputador com
o radio @ o seu 11so para a transmis-
sao e recepgao de imagens de tele-
visdao SSTV (Slow-Scan 1V).

Atualmente, tais experiéncias sao
teitas com os micros Apple Il e o
TRS-80 Color. Para os que deseja-
rem maiores esclarecimentos a este
respeito, recomendamos a leitura
dos capitulos 5 e 6 da obra “"Comple-
te Handbook of Slow-Scan TV", Tab
Book. Alguns sistemas funcionam,
de maneira razoavel, com uma me-
moria de apenas 16K, entretanto,
maiores memdrias parmitirao maio-
res detalhes das imagens transmi-
tidas.
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REGISTROS DE COMUNICADOS

O uso do computador pode vir a
aposentar o livro de registro de co-
municados (“Logs"). Diversos pro-
gramas, em linguagem BASIC, ja
foram elaborados e publicados em
diversas revistas especializadas,
permitindo, com facilidade; que o
radioamador também use o seu mi-
cro para registrar seus comunicades
com facilidade e rapidez. Alguns,
mais sofisticados, estdo usando tam-
bém o micro para imprimir, em papel
adesivo, o enderecamento do radio-
amador, simplificando a feitura do
QsL.

OUTRAS APLICAGOES

O microcomputador é ainda de
grande utilidade para efetuar diver-
sos calculos. Programas especiais
permitem a localizacéao exata dos
satélites de comunicagao em uso
pelos radicamadores, tais como OS-
CAR 8 e OSCAR 9. Ele também po-
dera servir para calcular as ¢rbitas
de outros satélites, coma os mete-
recldgicos e até mesmo os de tele-
VIS3o.

Cutra aplicagao do micro na area
do radioamadorismo é a previsao
das condigdes de propagacao, isto
é, dos programas de MUF (Maximum
Usable Frequency), permitindo sa-
ber gual a melhor frequéncia de ope-
ragao para determinado local e ho-
rArio,

Como equipamento de célculo, o
micro poderd fazer quase tudo, do
calculo de antenas até a analise de
circuitos.

Q uso do micro ng radivamado-
rismao & ilimitado, podendo-se prever
que num futurg proximo ele sera o
responsavel por todas as operacoes
de uma estagao de radio, tornando
0 hobby do radioamaderismo uma
simples operagao de apertar botdes.
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Mario Negreiros dos Anjos ¢ médico ¢ professor
universitario, Radipamador hda mais de 30 anos,
PY 1 MA @ socio da Liga Brasileira de Radioemis-
540 (LABRE) e da American Radio Relay League
(ARRL), além de pertencer a diversas snciedades
cientificas. E autor de livros e de numerosos artigos
técnicos nadrea de Medicina, Em sua bem equipada
estagao de radio, em Niterdi, RJ, possui um micro-
computador da Radio Shack TRS-111, com terminais
para a transmissao em CW e RTTY, além de outras
aplicagdes.
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COMPRE SEU
MICROCOMPUTADOR

DIGITUS NA MICRO-KIT

E APRENDA _
A PROGRAMAGAO
FAZENDO UM CURSO
ESPECIAL DE BASIC

FINANCIAMENTO PROPRIO

Rua Visc. de Piraja 303 311210
Rua Vise. de Piraja 365 S1/209

Tel.: (021) 267-8201 / 247-1329
L Rio de Janeiro - RJ.
AUMENTE A PRODUTIVIDADE
DE SUA EMPRESA
PRH
CONSULTORES

Paraodesenvelvimento dasuaem-
presa, estamos prontos a servi-lo.
Assessoria de Processamento de
Dados, Desenvolvimento de Pro-
ramas e Treinamento de Pessoal.
futuro & hoje e nés estamos pre-
sente.

PAH Consultores
Rua Mexico. 70 - Grupas 810/11 - Centro/RJ.

(021) 220-3038

Brizida assume
a direcao da SE|

Joubert de Oliveira Brizida € o novo
Secretario de Infermatica. Ele substi
i Octavio Gennari Netlo, que pediu
demissio dia 14 de setembro. A con-
firmagdo do coronel Brizida no cargo
mMaximo da SEl demorou um pouco
por problemas de natureza legal. E
gue o cecreto 84 067, que criou a SEl,
estabelecia ser o cargo de Secretario
de Informatica privativa de civis, 1sso
viria a prejudicar a carreira de Brizida
caso ele exercesse tal fungao. A difi-
culdade, contudo, foi contornada pelo
decreto 87 583, de 20.09.82. que per-
mitiu nomear-se para © cargdo um
membroda secreldria geral do Conse-
lho de Seguranga Nacional.

Em sua carta ao Ministro Danilo
Venturini, do Conselno de Seguranga
MNacional, ac gual se subordina a SE,
Gennari alegou motivos pessoais. No
entanto, versdes correntes em diver-
s0s circulos oficiais de Brasilia e divul-
gadas pela Imprensa atribuiram a gue-
da de Gennari a0 descontentamento
de setores das Forgas Armadas, que
lhe cobravam uma posicao mais firme

na defesa dos interesses nacionais.
De acordc com essas versdes, a inde-
finicao em implementar o decreto que
regulamenta o software e ademorana
edigdo do Ato Normativo n? 22, que
deve restringir ainda mais a atuacac
das empresas estrangeiras no pais,
seriam algumas causas de possiveis
pressfes sobre 0 ex-Secretario de In-
formatica.

Em reacao 4 saida de Gennari, a
Abicomp, Assespro, Sucesu, SBC e
APPD emitiram uma nota conjunta ra-
tificando sua coesdo na '‘defesa de
uma politica de Informatica compro-
metida com os inleresses maiores da
sociedade brasileira e da soberania
nacional"'.

Os rumos da Politica Nacionalds In-
formatica - definidos nos trés anos de
gestdo de Gennari - ndo deverao, por
enquanto, sofrer alteragdes substan-
ciais. Pelo menos fol 0 que garantiu
Joubert Brizida em gsua primeira entre-
vista coletiva como Secretario de In-
formatica em exercicio.

SOBRE PRECOS E ASSINATURAS

Conforme ja é de conhecimento dos nossos
leitores, a partir deste niumero houve um au-
mento nos pregos de nossarevista, que pas-
saram a ser 0s seguintes:

PrecodeCapa................. Cr$ 350,00
Assinaturatano............... Cr$ 3.500,00
Assinatura2anos.............. Cr$ 6.500,00

Paratornar-se assinante de MICRO SISTE-
MAS, basta enviar-nos pelo correio ou trazer
pessoalmente seus dados pessoais, tais co-
mo:

- Nome (se a assinatura for em nome de Em-
presa, coloque o nome damesmae o nome
dapessoaresponsavel pelo recebimento)

- Enderego

- Telefone

- Cidade

- Estado

- CEP

- Datade nascimento

- Profissao
Cargo que ocupa
Prazo de validade da assinatura (1 ou 2 anos)

Acrescente a estes dados um cheque no-
minal cruzado ou vale postal para ATl - Anéalise
Teleprocessamento e Informatica Editora
Ltda., em qualquer um dos enderegos abaixo:
Rio de Janeiro: Av. Almirante Barroso n® 90,
grupo 1103, - Centro - CEP 20031 - Rio de Ja-
neiro- RJ - Tels. (021) 240-8297 e 220-0758.

Sao Paulo: Rua Pedroso Alvarenga n° 1208,
10° andar - Itaim - Bibi - CEP 04531 - Séo Paulo -
SP-Tels.(011)64-6785 ¢ 64-6285.

RENOVAGOES DE ASSINATURAS

Se voceé ja é assinante de MICRO SISTEMAS e
esta na época de renovar sua assinatura, NAO
PERCA TEMPO, pois isso pode fazer com que vo-
cé perca 0 compasso da evolugio dos microcom-
putadores e calculadoras programaveis no Brasil e
no Mundo, sempre presentes nas paginas de MI-
CRO SISTEMAS.

Para isto, basta preencher o cupom que ja lhe
enviamos pelo correio e enviar-nos acompanhado
de cheque nominal cruzado ou vale postal em no-
me da ATl - Analise Teleprocessamento e Informa-
tica Editora Ltda., paraos enderegos acima.

A constante evolugao dos microcomputadores vo-
cé acompanhalendo MICRO SISTEMAS.
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NOSSA MENSAGEM
ESTA EM NOSSA MIDIA.

A midia magnética de precisGo Dysan é testada para total isencéo de erros
de leitura e grovagdo, dando ao seu sistema o méximo rendimento. Distribuidos
no Brasil com exclusividode pela Fiicres, os disquetes, minidisquetes e disquetes
de diagndsticos e alinhamento Dysan, estdo agora oo olcance do seu telefone.

Ouca a nossa mensogem. Ela estd em nossa midia.

@ Dysan

@ Dysan

CORPORATION

Filcres Imp. & Kep, Lida,

vendas atacado: Av. Eng® Luiz Carlos
Berrini, 1168 - 2° and. - Fonae: 531-8825
ramal 281 - Rubens

Loia: Rua Auroro, 165 - Fone: 223-7388
rHélo - Telex: 11-31298 FILG BR

580 Poulo




Este projeto possibilita ao hobbista ampliar a memoria
em RAM de seu TK ou NE em 2 Kbytes, ao prego de Cr$ 5 mil.

Expansao de 2 K para TKs e NEs

Manuel Mana C P de Castello

Muilos aficionados por computagao, apos terem com-
prado seu proprio micro, constatam gque a memoria
dos mais baratos computadores do Brasil (NE 28000 e
TK82C) ¢ muito pequena e gue necessitam de uma ex-
pansao de memaria, que os fabricantes oferecem e custa
em torno de Cr$ 30 mil.

Por esle motiva, vou tentar mostrar aqui uma alter-
nativa para os que nao tém dinheiro para adquinr uma
expansao de 16 K RAM.

Este médulo de memdria que apresentamos possui
2 K RAM e trabalha juntamente com a memaona interna
de 1 K de seu micro. O mais importante. porém, € que
ele pode ser construido com cerca de Cr3 5 mil.

CIRCUITO

A voitagem para o circuito vem do praprio micro e
os circuitos integrados que utilizamos s&o encontrados
na Loja Filcres, em Sao Pauio.

Importante notar que esta expansao fara com que o
micro fique comum total de4 K, nocasodo IK. e 3K. no
caso do NE.

As linhas de (ADDRESS) A0-A9 estac numa confi-
guracao paralela para, com os dois pares de Cls. perfa
zerem 0s 2 K de RAM adicionais. Nestas 10 linhas corre
a informacgao para chamar qualquer dos 1024 ADDRESS
localizados no computador.

As oito inhas correspondentes 4 D0-D7 servem para
o comandoc DATA e qualquer delds pode ser escrita
(STORED) lamhém na memaornia quando o pino R/W es-
tiver com sinal baixo = nivel légico 0(zero).

R/W esta controlado pelo WR (WRITE), que vai para
o computador via pino 17 do soquete. Quando este sinal
encontra-se alto (= nivel logico 1), a informacéo (DATA)
pode ser lida pela memoria e processada no computador.

O (ADDRESS) decodificado ¢ trabalho do circuito
integrado IC5(74LS138).

FUNCIONAMENTO

Quando Q0 ¢ igual 4 1, 0 RAMcs, que tem 1 K, &
(ENABLE). Isto se da no pino 8 do IC1 e assim IC2 sele-
ciona o primeiro 1K de memaria externa,

Quandc Q2 ¢ igual a 0, CS permanece em estado
(FNABLE) Isto se da no pino B do IC3 e assim IC4 sele-
ciona o sequndo 1K de memdria exlerna.

kL]

Os capacitores C1 e C2 sao requeridos para serem
acoplados a cada par de RAM e a sua fungao é a de filtrar
qualquer transiente que porventura ocorra guarido todo
o circuito tor hgado.

CONECTOR

O conector é de 2 x 23 pinos, sendo 0 mesmo usado
nas memorias de 16 K dos microcomputadores NE-Z80
e NE-Z8000 A primeira coisa a ser feita é retirar os pinos
correspondentes a A3 e B3. pois us mesmos nao sao
usados.

A montagem pode ser embutida perieilamente den-
tro de uma fita cassete, emhora cada um possa fazé-la
como bem cntender, assim como o circuito Impresso

Tendo em vista a sofisticacao e elaboracao técnica
desta revista, acho desnecessario, para aqueles que a
dacompanham assiduamente, a montagem pormenoriza-
da dos componentes no circuito impresso, Inclusive pelo
detalhamento da Figura 1

Um cuidado especial deve ser tomado em conta
verifique cuidadosamente a interligagao dos links “jum-
pers’. que saon '0 e deven ser igados como esta mos-
trado na Figura 1. Convém ainda demxar o conector uns
3cms acima do circuito impresso

Muita atengao a mais uma coisa. tenha sempre a
certeza absoluta que 0 micro encontra-se desligado an-
tes de conectar ou desconectar a memoéria.

MICRAO SISTEMAS, outubro/a2



‘0" ou MREQ estiver * 1

Se A1Z estiver

DECODIFICACAQ DA TABELA VERDADE -
fiv MRF?T““D"‘SM 2 e = 5‘“0—'::“5 o CIRCUITO INTEGRADO EM QUESTAO
R h -
1 a I [} i 1] 1 1 RAM intarna do computador
1 A 1 b 1 )i IC1, 12,  primeira memdria extra de 1K
1 a 7} 1 1 1 %) IC3, IC4 — segunda memoria extra de 1K

fodas as saidas 1icarao com aita impeagancia
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e

I+

Agora, boa sorte ¢ faga um pequeno teste:
1 — Ligue a memoria
2 — Ligue o computador
34 — Digite PRINT PEEK 16388+ 256*PEEK 16389
NEW LINE

Al vera o resultado: 19456, que € igual a 16384 mais
3 K de RAM =

Manuel Marla Costa Pinto de Castello tem diversos cursos nas areas de
Eletrdniva Digltial Microprocessadores. e Linguagens de Programagao o traba
Iha atualmente na UNICON/Nalpu no setor de manulengao eletionica da obra
de ltaipu

Manuel e poriugués de nascimento. estando radicado no Brasil desde 1975,
2 1em como hobby mwntagens eletronicas relacionadas com audio. controle ¢
computazao
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"Dntec

INDUSTRIA E COMERCIO LTDA. |

FITAS DE IMPRESSAO ‘

PROMICRO

IOVIPAMINTCS ELETRORICOS LD

Se vocé é possuidor de microcompu
tador Apple, Microplus, Microenge-
nho ou outros compativeis, adquira de |
nossa fabricaclo: '

- P16 - Placa de expansdo de memoria

& PROKURA |

APRSCERSANENTULTIA.
429 PROGRAMAS EM BASIC

Comerdidis, financeiros, jogos,
graficos, matematica, cstatisty
ca, educacionais

Textos em inglés facilmente
adaptaveis, Com pequenas va

g:ﬂlz:(RAM Incluimos software su- I'Ilal"lfﬂs naS‘ fUnﬁfa(‘.S r(.Jdlll‘l'I em PARA TODOS OS
b comproceeir 04| | Salever o e miocimit || 71pOS £ MODELOS DE |
poes. compatitbizer Se11. Tacto: om0 o que € excelente para aprender MICRO SISTEMAS.

sisterna operacional CF /M.

- P39 - Interface com ““firmware” confi-

gurével para impressoras matriciais na

métodos de programagao ¢ pa-
ra adaptacoes segundo as ne
cessidades de cada usuarniv

MINI-DISKETTES

?:;n_‘;“v:;a 22— _ Teletone-nos e lhe fornecere | PARA MICRO-
PRca: I mos a lista de programas e pre- I COMPUTADORES
ATENDEMOS PELO mm VARIG. ¢os (em media o prego é de '; I ’
Fornecemos também o microcompu- ORTN p/ programa) .
tador MICROPLUS em diversas confi- Consulte-nos também sobre SUPRIMENTOS EM '
guragdes. adaptagoes especificas para GERAL PARA
R N suas necessidades de processa
l"””""I::;;::':’f:a‘:%fg'_"a'mm’ menlo comercial ou particular, PROCESSAMENTO
VOES- DE DADOS.

PROKURA - Serv. ¢ Processa-
mento de Dados Ltda. Fone:
(0512) 246137 - End.: Av. Inde-

pendéncia, 564 conj. 101 - CEP
90000 - - RS.

Rua Luiz Camara, 114-F
Rio de Janeiro
021) 270-6748 -

Olaria -
Tels..

260-0093

PRO

PROGRAMAS SOET
. '—‘\ PARA
. ANALISE
S22 ESTRUTURAL _ _
= NO HP 86 O caminho mais curto

entre o Micro e a Solucgéo
SISTEMAS COMPLETOSPARA ANALISE DE-

* POrticos planos

* Grelhas

» Trelicas planas

« Vigas cont inuas

« Vigas sobre base elistica

« Estacas sujeitas 8 carga horizontal

+ Vigas belcdo

+ Vigas Gerber

«Propriedades geometricas de seches de
forma qualquer

LS AN V@\' uu"/c\ e

Venha assistir uma demonstracdo.

Pro Fin - Sistema de Projecdo
¢ Analise Financeira

Pro Deben - Sistema de Informacées
¢ Andlise de Debéntures

Pro Market - Sistema de Apuiu

a Operacoes em Upen e Bolsa

Pro Seed - Sistema de Exploracéo
Estatistica de Dados

ATARI
_ DISMAC D-8000
® CONSERTOS

» MANUTENGAQ PREVENTIVA '
® N TM%IG. ESTABILIZADORES
P&EII E CONTROLE

# Pro Cont - Sistema de Contabilidade
‘.
canacremsmicas oos smoamamas | || = 0r e s onen ] | [|Gee
= Fosauem Limiles x . . i
sar estrutura com até 200 Nés e 200 Barras CURSOS FECHADOS DE HARDWARE Pro File - Sistema de Cadastramento

« Admitern todot 0s Tipos de carregamentos Automatico de Informacdes
utilizados na pratica
« Tragam os ciagramas de esforcos solicitantes Os sistemas s3o compativeis com

MTNCTOS NAcIONAs € estrangeros

fodo o apoio io em
I? PROSYSTEM hardware e software PRO SOFT Desenvolvimenta de Sistamas |
NGENHARIA LTDA. & Assesanrias Tecmica Lida
Ay M:.Itn de Paiva, 136 - Gr. BO3 ]4 JANPER ENGERHABIA ELETRONICA LTBA. Av Ataulfo de Pava 1361308 cop 22440

Lablon - RJ - CEP 22.440
Tel.. (D21] 2744800

Rua Dr. Bulhdes, 574 - Tel: (PABX) 220-3747

\, Pio de daneiro, RJ.
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EM PROCESSAMENTO

E DADGS, A HUNGRIA
NSOU GRANDE
PENSOU MINI E
ENSOU MICRO.

/A CONFERIR
STES DADOSNA
IRA DA INFORMATICA.

Visite o stand da Hungria na Feira da Informatica 82, no
Rio Centro, de 15 a 24 de outubro. Aproveite para conhecer
tudo sobre o desenvolvimento tecnolégico hungaro, visitando
a mostra Hungria’s2, também de 15 a 24 de outubro,
no Copacabana Palace.

I Semana Rio-Internacional



Curso de Programacéo Sintética — I

Luiz Antonio Pereira

N a aula passada, vimos que os bytes sao formados
por 8 bits 8 que quatro bits agrupados farmam um
nibble. Vimos também que as instrugoes de um programa
sao armazenadas na memdria de forma idéntica aos da-
dos e que existem instrugoes gue necessitam de mais
de um byte para serem armazenadas. Tendo isso claro
e entendido, sentimo-nos & vontade para apresentar e

comentar a Tabela de Instrugdes da 41C (Figura 1).

Esta tabela devera ser manuseada com carinho, ja
que fara parte do dia-a-dia do programador. Antes de
mais nada. & importante que se saiba "entrar’' na Tabela.
Como se pode perceber, a Tabela consiste de 256 linhas
numeradas de 0 a 255 (sistema decimal) ou 00 & FF (sis-
tema hexadecimal).

Mas por que 256 linhas? Porgue essas 2586 linhas
representam os 206 possiveis bytes diterentes, de
00000000 & 11111111 (sistema binario). A i-ésima linha
representa o byte cujo conteido em decimal € i. Quem

Figura 1

y 7 3 4 b b ? E]
0 | oo | opovoeon | NuLO 1 (1] - 5
1|01 | 0ooDenot | LBL 00 1 01 ,. i
2|02 0000001b | LEL 0 1 o2 5 T
3 (03| 000009ty | LEL D2 1 13 « | 0
4| 04 )| cOdO010D | LEL 03 1 a4 a | T
5| 05| oouw0o1nl | LEL 04 1 1] B |7
6|06 )| 00000110 | LEL 05 1 1) T
7|07 | 6o0oo1id | LEL 0& 1 a7 )
|08 | oooetonn | LEL 07 1 g a | 2
9| 0% | goo01001 | LEL 0B 1 o o | #
10 | DA | 00001010 | LBL 0% 1 10 - 1
11| OB | 000049011 | LEL 10 1 11 | »
12 | OC | 0opoi100 | LEL 11 1 12 v | 2
13| 0D [ UORULIDY | LEL 12 1 13 & | 2
14 | OE | oep@tll0 | LEL 13 1 14 T )
iS5 | OF | vooDit1d | LEL 14 1 15 F [
i4 [ 10 | poutoono | D 1 14 o|
17 | 11 | 00010001 | 1 1 17 0 [}
19 |12 | 0odi0b18 | 2 1 18 & [
19 (13 | 00010041 | 3 1 19 al e
20 (14 | D0010100 | 4 1 20 a [ ]
21 [ 15| 000t | 1 21 AR
22 | 16 | vovtot10 | & 1 za a | »
@3 |17 [ ko011 | ? 1 o3 o [}
24 |18 | 000t1000 | B 1 24 s |
25|15 | 0001001 | 9 1 25 n|
26 | 1A | DoD1t010 | . 1 26 u |
27 (1B [ DoD11011 | EEX 1 27 K| f
28 | 1C | 00011100 | CHS 1 28 w |
29 | 1D | 00011101 | GTO ALFA 2+N | 29 * £
a0 | 1E | wUUI111U | XEW ALFA 2+N | 3u £ | n
3t | 1F | so01111 31 # ) o
3z | co | cot00000 | RCL 00 1 3z

3T | 21 [ o0tdDOOY | ACL 01 1 ax ! !
Za | 22| ontonnin | ROL 02 1 34 g -
35| 23| 00100011 | RCL 03 1 35 # | &
36| 24| 00100100 | RCL 04 1 36 $ | F
37| 25| 00100101 | RCL 05 1 37 N
38 | 24 | 00IDOILD | RCL 06 1 a8 & | ¥
3% | 27 | 0010011Y | RCL 07 1 39 ;

40 | 28 | 00101000 | RGL 08 i 40 < £
41 | 27 | 00101001 | RCL 07 1 41 b 4
42 [ ZA | 0p1D1010 | REL 10 1 43 . E
42 [ 20| anio1011 | REL 11 1 43 + +
44 | 2 | oo101100 | RCL 12 1 a4 : i
45 | 2D | 00101101 | RCL 13 1 45 | =
46 | 2E | 00101110 | RCL 14 ! 44 . .
47 | 2F | 00101111 | RCL 15 1 47 A 4
48 | 3u | vullvuwe | 51U v 1 a8 | 2
4¥ | 31| 00110001 | STO 01 1 49 1 i
S0 | 32| 0oitoord | STO 92 1 S0 = i
51| 33| ootso01t | STO 03 1 51 3 | d
53 | 34 | onst1oton | 8T0 04 1 52 4 | ¥
53| 35| 00110201 i ST0 05 1 53 5 5
54| 38| 00110110 | S§T0 0& g1 54 o &
S5 | 37| oot10111 | STD 07 { e 7 1
56| 38| 00111000 | 5TO 08 1 56 o H
S7 | 37| eolliuwr | HiU oy 1 = 2 &
S8 | 3a | 00111010 | 8TQ 10 1 58 : g
57| am | 00111011 | 8TO 11 1 59 ; :
&0 | 3c| 00111100 | STO 12 1 &0 < £
&1 | 3D | 0ot11101 | 8TO 13 1 a1 = ||| =
62 | 3E| 00111110 | 5TO 14 1 &2 L
&3 [ IF | 0b11i111 | STO 15 1 63 i [

1 [ 3 4 ] 6 7 a
ca |40 | g10o0ono |+

&5 (41 [ d1000001 | = : 2; 2 .’:
&b |42 | G1000010 | = 1 &b B ;]
&7 |43 | oiegonil |/ 1 &7 C c
&3 |44 | CT000000 | X<YT 1 &8 b1} 1
67 |45 | 1000101 | X3¥7 1 &9 E | £
70 (46 | C100p1t0 | XK= 1 ¥U F | ¢
71 (47 | €10000111 | E+ 1 71 G| s
72 (48 | c1001000 | - 1 o H | «
TE | A% | n1Rntant | HMse 1 73 1 I
74 (44 | 01001010 | HWE~ 1 78 g |
75 [4B | 01001011 | MOD 1 75 K | x
76 [ AC | 01001100 | % 1 ?& L | .
77 | 4D | 01001101 | %CH 1 7?7 M H
vd | 4E | 01001110 | P=R 1 78 N | ¥
77 |4F | 0at0Li111 | R-P 1 77 0| a
B0 (S0 | c1o010000 | LN 1 ag F|F
1 |51 ] 01010001 | %42 1 B1i @ |
g2 |52 | ototonin | GORT 1 az R | A
B3 [53 | o1010D011 | ¥YoX 1 A =3 ]
84 [S4 | vin10100 | CHS 1 L] T
85 (S5 | 01010101 | erx 1 a5 u | U
B6 | S& | 61010110 | LOG 1 B& W ¥
87 |57 | vivrunar | ronx 1 a7 W ¥
B8 |08 | 01011000 | & X1 1 L] |
oF |57 | viot1001 | SIN 1 8y w | or
#0 | SA | 0ioi1D10 | COB 1 o z g
¥1 | SR | oetio11 | Tan 1 w1 L | ¢
F2 | SC| 01011100 | ASIN 1 (ol . \
#3 |SD | 0tdl1101 | ACOS 1 73 1 1
P4 | SE | 01001110 | ATAN 1 74 T+ | 2
95 |SF | 0101111 | DEC 1 5 = i
¥o | &0 | v1100000 | 148 1 Pa * L
77 | @i | 01100001 | ABS 1 7 a|a
78 | &2 | w1100010 | FACT 1 78 b | »
p0 | &3 | n1t100011 | X407 1 (1 c | e
1o | A8 | D1iA0I00 | X307 1 00,100 d | @
101 [ &5 ] 01100101 | LN1+X 1 01 /101 = i
102 (&6 | 01100110 | X507 1 AC102 |
103 [ &7 | 01100111 | X=07? 1 H/103 R |
104 | &8 [ 01101000 | INT 1 C/104 h|r
10% | &Y | 01101001 | FRC 1 D/10S i ]
iop | BR | 01101010 | D-R 1 E/106 J |
107 | 4B | 01101011 | R=D 1 Frio? k|1
108 | 4C | 03101100 | HHE 1 G108 1 I}
109 [ 4D | 0t101101 | HR 1 HAL U8 " |
110 | &E | 01101110 | RND 1 1/110 n |
111 | &F | 07101111 | OCT 1 I n | x
112 (70 [ #1110000 | CLE 1 T e | #
113 | 71| D1ti00O1 | X4y 1 Z a | g
114 | 72 | 01110010 | PI 1 ¥ r | f
115 | 73| 01ti0011 | CLST 1 X s | 8
11t | 74| 01110100 | R 1 L T 1
117 | 7% | 01110101 | RDH i HAL w |
118 | 76 | 01110110 | LAGTY 1 MAN w | ox
119 | 77 | 01110114 | CLX 1 nsl w | #
120 | 78 | 01111000 | X=77 1 pre = [
121 | 29 | 01111001 | X4¥% 1 as ¥ []
122 [ 74| 01111010 | SIGN 1 e z |
128 | YE | 27111011 | X(=07 1 a bl ’
124 | 7C | 01111100 | NERAN 1 o 1 ]
185 | 70| #1111101 | SDEV 1 c P ¥
186 | 7E | DiiL1110 | AVIEW 1 d E T
taz | 2F | w1111t | CLD 1 e Foloe
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nao entenceu entendera agora: suponha o byte cujo con-
teado é 01111101, Em decimal, o contetdo deste byte

seria;
0x(2)7 + 1x(2)F + 1x(2P + 1x(2¥ + 1x(2° + 1x(2F +
0x(2)! + 1x(2)0 = 125

O contelido desse byte seria, portanto, encontrado
na linha 125.

As trds primeiras colunas dessa Tabela contém a
representagdo dos bytes em decimal, hexadecimal e
bindro. respectivamente. A quarta coluna contém as
fungdes que a 41C executa quando esses byles Sao en-
contrados pelo processador na primeira posi¢ao (prefixo)
de uma sequéncia de bytes que formam uma instrugao
de um ou Mais bytes. A quinta coluna indica quantos by-
les serdo necessarios paraarmazenar a instrugao. A lilulo
de curiosidade, pode-se comparar esses dados com os
apresentados no fim do manual do usudrio.

i A sexla coluna apresenta o papel que cada byte tem
quando é encontrado pelo processador em uma posigac
que nao a primeira em uma instrugao de mais de um byte
(posfixos). As sélima e oitava colunas aprosentam, res-
pectivamente, os simbolos que sAo Impressos na
HP 82143A e visualizados no visor quando esses bytes

fazem parte de uma seqUéncia de caracteres altanumeé-
Mncos.

Nos casos das linhas 1002111, 1174 122,2284239
e 245 a 250, porém, quando esses bytes sao usados co-
mo poslixos, as funcoes que eles geram sao apresen-
tadas de duas maneiras: as que so observadas no visor
(a esquerda dentro da coluna 6) e as que séo Imprassas
na HP B2143A (a direita dentro da coluna 6),

Quando o processador encontra o byte 01111101
(= 125) como primeiro byte de uma instrugao, ele verifica
se essa flungao é de um ou mais bytes Caso seja de um
byte, ele executa a instrugdo (no caso, a fungao SDEV) e
passa para 0 byte seguinte, encarando-0 COMo 0 Primeiro
byte de uma nova instrugao. Caso seja de mais de um
byte, os bytes subseqUenies sac lidos como bytes “pos-
fixos", até que o processador “se dé por salisfeito” e, s6
entao, a instrugéo € processada. O processador 18, en-
tao. 0 byte seguinte a sequéncia de bytes posfixos, en-
carando-0 como o primeiro byte de uma nova instrugéo.

Por exermplo, a Instrugao STO 01 é executada quan-
do o processador @ncontra o byte da linha 49. A instrugéo
STO 17 é formada pelos bytes das linhas 145 e 17 (éuma
instrugao de dois byles, como pode-se ver pala coluna 5)

T

i F 4 ] L] 1 & ? B
1 1 IND 0o -
12 1 iwp o .
130 1 iwd a2 =]
. 1 IND 03 -
132 1 IND D4 o
133 |05 | 1o0001e) | ATH 1 iNp 08 "
134 | @4 | 100000110 | BECP 1 IND 06 r
13% [ @y | 10000111 | CLA | WD 07 d
36 [ BO | ro00In0n | ARNF 1 IND 00 b
137 [ WY | 10001001 | PUE 1 IND 0% L
S8 | BA ] d0a0r0ne | CLRG 1 IND 1D -
139 [ @B | 10001011 | AOFF 1 IND 11 n
fap | BC | 1weuII0U | ADN 1 IND 12 “
141 [ oo | 10000101 | OFF 1 IND 13 &
142 | OE | 10000010 | PRONPT i ing 14 v
143 | @F | 1am0u110 | aDw 1 e 1% *
144 | 90 | 10010008 | RCL 2 ™D 146 o
145 | 91 | 10010002 2 s 17 a
146 | %2 | 10010018 2 iND 18 6
147 | va 2 Isp 1Y -~
148 | Te 2 IsD 20 -
nav | v8 2 e 21 ~
1% | ve z inp 22 a
151 | z Inp 23 o
122" 2 IND 24 o
153 | v7 | 19001001 | ImEC 2 1D 2% o
154 | %A | 10M11010 | ASTO 2 ™D 24 O | u
1S5 | 99 | 10010011 | ARCL 2 INp 27 L -
19 | wu | 10000100 | FIX 2 IND 29 .| =
137 | 90 | 1enninun | wEd 2 | IND 29 - |3
150 [ PC | 1onianae | ENG 2 IND 30 c
159 | 9F [ 1e0tentn | TONE # ine 1 L]
160 | AU | 10100060 | XROK H IND 3 Lt
TAY [ A1 ] 1OLODDOY | XHOHW [ IND 32 |
162 | a2 | 1a100D10 | XAOM 2 IND 34 " !
163 | AJ] 10100011 | XROM 2 IND 398 .
164 | A4 | 10100100 | xRON 2 IND 34 .
163 | AS | 10100101 | xXROW H IND 37 x
fes | ma | 1IB0IL0 | XRON 2 IND 38 L
167 | A2 2 inp 39 .
168 | A0 2 1D 48 «
149 | A% 2 iNp 4 »
178 | A e 1D a2 -
171 | ap | 1mameta | Fooc 3 InD a3 -
172 | AC | 10901100 | FS? |2 1D s "
i73 | Ab | 10001101 | FC? 2 iND % -
t7a | At | 1010110 | CTD IND/XEQ IND | 2 N2 s .
173w | werenam IND 47 ’
176 | » IND 48 e
17| 2 inD Ay 1
1TR | W2 e ink 50 2
17| W3 2 inp 51 3
180 | b 2 Inp 582 -
181 | B 2 InD 53 -]
182 | o 2 IND 54 &
18y w7 2 IND B8 7
104 | Bb 2 IND 56 a8
1os | By 2 IND 57 9
104 | BA | 10M0LE0 | GTO o 2 IND 98 }
17| Be | LoRnsEny | €10 10 2 Inp 3% i
188 | BC | 1@nvatoe | cTO 11 2 IND &0 <
89| D | 10000001 | GTO 12 # IND &1 -
1Y M| ieabanae | 67D 13 2 IND a2 »
9L W1 | €70 1 2 Inp 43 ?
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1 ¢ ] 4 H € ] ]
192 | £0 | 11000000 | GLOPAL VAR | IND B4 .
193 | €0 | tnaeenst | CLOBAL VAR | IND A3 A
194 | €2 | 11000014 | C1LOMAL var | IND &6 ™
195 | €3 | 11000011 | GLOBAL vaR | IMD &7 c
196 | C4 | 10000100 | GLOPAL VAR | TND &8 )
197 | €S | 11000101 | GLOBAL VAR | IND &% 3
170 | Co | 11000110 | GLONAL VAR | IND 70 F
199 | €7 | 11000101 | GhUNAL VAR | IND 71 G
200 | GO | 19001000 | GLOBAL VAR | IND 72 H
201 | co [ 11001001 | CLODAL vaR | IND 73 1
202 | Ca [ 11001010 | GLORAL VAR | IND 74 J
205 | CB | 11001011 | G ORAL uaR | IND 8 K
204 | CE | 11001100 | GLOBAL VAR | IMD 74 L
205 | CD | 11001101 | GLOBAL VAR | [ND 77 ]
206 | CE | 11000000 | X0 2 IND 78 H
2o7fcr | niominan | LBL 2 D 79 o
290 oo | taminam | w10 3 IND 80 3
209 | B2 | niereen | GTO a e 91 G
210 | o2 | nastenne | Yo 2 iwp B2 "
211 | o3 | saereene | c0 3 IND 83 5
212 | pa | 11010100 | STO 3 IND Be T
213103 | samdin | 670 3 Ind @ u
214 | D& | 11010110 | STO 3 InD 8 v
215 o7 | 11m0111 | GTO 3 IND 87 .
Zis | 5O | 1A0110WN | GTD 3 IND 88 *
217 | o2 | aetaens | GrE 3 N #v Y
218 | 3A | naeriere | GTO 3 np v0 2z
21e | o8 | 11001011 | ET0 3 N i L
220 | oC | 11000100 | GO 2 Inp o2 o B
221 |00 | 10011100 | GYD 3 IND *3 3]s
222 | DE | 11011010 | GYD a IND va '
223 | DF | 11010100 | BTD 3 IND o8 - i
224 (LD | 11100000 | XEQ 3 IND P& ¥
eea | EL | at0000) | XeW 3 IND 97 &
226 | L2 | 11100010 | XER 3 IND 0 b
227 | E3 | 11100011 | keq 3 IND Y9 ©
228 | Fa | 1100100 | XEQ 3 IND 00/LND 100 | o l
229 | €3 | t1rame | XEQ 3 IND 0L/0ND 101 | »
230 JEs | 11100110 | xEQ 3 IND A ZIND H02 | ¢
231 | E7 | 11000001 | XEQ 3 IND B /IND 103 | ®
Z32 | E8 | 11101000 | xEQ 3 ING € /fND 104 | b
23z ey | 1n1eeen | xEQ 3 IND D 7IND 108 2
234 ea| tierene | e 3 IND € 7IMD 108 | ¢
23s | co | vineien | xge 3 ING F 7IND 107 |
23 | EC | snisatee | xEq 3 N2 G ZIND 100 | )
237 | Ep | t11en10n | wEQ z INE W ZIMD LB¥Y | ™
238 | EE | 1ra0n0te | wee 3 IND 1 Z2mD AR | ™
23 | EF | 1nenn | xR 3 IND 3 210 141 | ™
240 | FO | 100010000 | TEXTOD @ 1 T »
24y | F1| 11100001 | TEXTO 2 IND 2 -
2e2 | #2 | 120110010 | TEXTO 2 3 IND ¥ r
243 [ P3| durreen | texio 3 4 IND X -
244 FA| 11110100 TEXTQ 4 s IND L .
24% | FS [ 11110000 | TEXTOD 8 L] IND HAIND | o
246 | F& | 11100110 | TEXTD & ? IND G/IND v
247 | F7 | 11110111 | TEXTD 7 8 IND D/LND ) w
248 | FE [ 111101000 | TEXTD 8 ] TMD PAIND * ™
249 | F® | 11101000 | TEXTO # 10 IND @71MD ¥
250 [ A 11111010 | TEXTO 10 11 | IND r/IND ¢ z
230 | Fe| trrrians | rexio 11 12 | IMD » "
252 | rFC| 11111100 | TENTO 12 13 | IND b '
253 | FD | 49911101 | YEXTO 13 14 | IND e >
254 | FE| 19111810 | TEXTO 14 15 | inb @ c
255 | fF | 1annan | reeve as T 5




CURSO DE PROGRAMACAD SINTETICA — 1

Se os bytes 206 e 117 estivessem reunidos, gerariam
a instrugao X< >M (ja apresentada) que apareceria des-
sa mesma forma no visor, mas que, quando impressa,
apareceria como X<>[, O byte 174, no entanto, se porta
de maneira incomum quando usado como prefixc. Se o
posfixo dessc byte forem os bytes de 0 a 127, a fungao
GTO IND £ executada,; se o posfixo for qualguer um dos
bytes de 128 a 255, a fungao XEQ IND é executada. Os
bytes 160 a 167, guando usados como prefixos, se por-
tam também de maneira diferente. Cada fungaao dos peri-
lericos conta com um unico par de bytes a ela associado.
Os bits (ao todo 16) de cada um desses pares de bytes
sao reagrupados conforme a Figura 2.

=]

LIl

= XROM N1,N2

L]

L]

Cnde N1 e NZ sao os va.ores na base .0 dos conjuntos de & bits.

Per cxemplo:

WSTS=XROM 30,10=(A7) {8A}=(1loio]o11110 [001210)
-

T TR, BINARTO

Figura 2

Nota-se também que as linhas de 100a 111, quando
usadas como postixos, permitem o acesso direto aos
registradores 100a 111, e qucosbytes 117 a 127, usados
também como posfixos, Nos permitem o acesso a regis-
tradores por nés até entao desconhecidos. Os labels de
00 a 14 requerem, como mostram os bytesde 1 a 15, ape-
nas um byte. Os labels numéricos de 15 2 99, de "A'" a
"“J'ede"a’ a"e", sao formados pelo prefixo 207 & pelus
posfixosde 15a 111 e 123 a 127,

Os vyles de 177 a 191 geram us GTOs de 2 bytes.
O primeiro byte € 0 GTO 00 2 GTO 14 propriamente dito
O segundo byte serve para especificar a distancia entre
ele e o label especificado no GTO. A primeira vez que
um programa encontra um GTO de 2 bytes, o sistema
varre a area reservada ao programa a procura do label
especificado. Achado o "dito cujo”, ele guarda essa dis-
tancia para que, subsequentemente, faca uso dela em
“pulos” mais rapidos. Da mesma forma sac os GTOs de
J bytes (bytes 208 a 213), cuja diferenga entre 0s 10 bytes
¢ a capacidade de armazenar "pulos” maiores. O uso
dos 3 tipos de GTOs fica a cargo do programador que
deve medir & analisar a relagao tempo de processamen-
10/tamanho do programa.

Os prefixos de 224 a 239 (XEQs) sao gravados na
memoria de maneira analoga acs GTOs de 3 bytes, com
a diferenca que durante o processamento também s3o
gravados os enderegos de retorno. Mais adiante, abor-
daremos em detalhes essas trés instrugdes.

Os bytes de 240 a 255 séo pretixos que indicam ao
processador que a seguir ele encontrara uma seguéncia
de caracteres alfanuméricas. O ndmero de caracteres
dessa sequéncia esta gravado no segundo nibble des-
ses bytes prefixos. Por exemplo, se na linha 20 de um
programa existir:

20 “TESTE”

82

Esta instrugcao consumira 6 bytes, O primeiro deles
— 0 byte que nao aparece na listagem — é o byte F5
(em hexadecimal), igual & 245 no sistema decimal. O pri-
meiro nibble deste byte (F) informa ao processador que
apos o byte em questao ele encontrara uma sequéncia
de 5 {conteudo do 29 nibble) caracteres. O processador
devera copia-los entao no registrador ALPHA. A instru-
¢ao é gravada na memaria na seguinte forma:

245 84 69 83 84 69

255 86 11199 101 3269 110 116 101 110 100 101 118
32 63

Caso positivo, podemos continuar. Quando o byte
seguinte a um byte 240-255 for o byte 127 trata-se, entao,
de uma seqiéncia de caracteres alfanumericos nao pa-
ra serem gravados no registrador ALPHA, mas sim para
serem adicionados (ou “appendados”, como se diz na
giria) aos conteudos ja existentes nesse mesmo regis-
trador. A ressalva importante € que o byte 127 também é
contado no segundo nibble do primeiro byte O exemplo
explica:

TTESTE = 245 85 69 83 84 69
enquanto
""TESTE = 246 12/ 84 69 83 84 69

Os bytes 29 e 30 sao prefixos de instrugdes de des
vio para labels alfanumericos. Por exemplo, as instrugdes
GTO“TST” ¢ XEQ “TST" seriam armazenadas na me-
moria, respectivamente nas formas:

20243 84 83 84
30243 84 83 84

Finalmente, vamos as duas instrugboes mais com-
plicadas: us labels alfanuméricos e o END. Os bytes de
192 a 205 tém, quando prefixons, duplas personalidades
Se 0 terceiro byte de uma instrugao que comega com oS
bytes de 192 a 205 (CO a CD hexadecimal) € um byte de
240 a 255 (FO a FF hexadecimal), entao a instrugao & um
label global. Do contrario, a instrugcao e um END. De qual-
quer forma, no segundo, no terceiro e no quarto nibble é
gravada a distancia até o proximo label global ou END.

Essa distancia ¢ gravada de forma idéntica aos
GTOs e XEQs de 3 bytes. Isso Implica na existéncia de
uma cadeia ldgica de labels e ENDs de tal forma que a
procura por um label alfanumerico se faz muito rapida-
mente (essa € a razao pela qual nos XEQ ou GTO “AL-
PHA" as dislancias nao séo gravadas).

Nos ENDs, o terceiro byte é usado para armazenar
informagbes sobre o programa. Se no primeiro nibble
desse terceiro byte for encontrado um 0 (zere), isso indi-
ca que esse END e um END normal; se for encontrado

'END" ICI’(I*'INI\’I'fI

'LABEL? IC|‘|*|“|"l"‘l7lzl_L_J..|_|_,l

LABFL
# ¥
nkytes

Ondet (XNXN!, Pexe, £ & dlstdncia ao prixims "Label" glabal ou “EKD"
(¥y), héx., arrazena ¢ "status® do "END" e do programa
(E%1, hew., & o oidige da tecla assacisds ac "Label",

Figura 3
MICAO SISTEMAS. oulubro/82



um 2, significa que esse é ¢ ultimo END da cadeia (END
permanente). Ja no segundc nibble desse mesmo byte,
se um 9 for encontrado, isso significa que esse programa
ja foi compactado; do contrério é colocado D. Nos labels
globais, o terceiro byte € um byte Fn (em hexadecimal).
onde n & o numero de caracteres mais um do label. O
quarto byte do label contém o cédigo da lecla a ele asso-
ciado. Os bytes restantes servem para acomodar o label
propriamente dito. (veja a Figura 3),

Restou apenas comentar sobre os bytes 31, 175 e
176, que nao lém fungao alguma quando usados como
prefixos. O byte 0 (nulo) é saltado pelo processador e
muitas vezes pode ser eliminado com 0 uso da lungac
PACK

ENDEREGCAMENTO

Vimos que as instructes de desvio necessitam, para
serem execuladas, de dados que indiquem & posiGao
certa onde a execugéo do programa deve ser retornada.
Vimos também que a instrugao XEQ, antes de executar
o desvin, guarda o "endereco’ de retorno para que, apés
executada a sub-rotina, dé condigbes ao processador
de continuar a execucan da linha seguinte ac XEQ. De
verd existir, portanto, um esquema de enderegamento
que permita especificar um determinado byte em todo o
conjunto de bytes. Esse, juntamente com o fracionamenio
ga memdria € muitas outras coisas interessantes, sao
assuntos do préximo nimerc. Até |4 =

Luiz Amomi Pererra ¢ Anaista de Sistemas da Smith International do Bra-
sil. no Rio de Janeiro. & colaborador d2 MICRO SISTEMAS desde o n* 1

Z-80

* Familia de placas moduladas para In-
distria @ hobby. PDZ-CPU: MICRO-
COMPUTADOR baseado no Z-80 CPU.
Espago para8/16 K EPROM/RAM. 36 Ii-
nhasde |/0. Prego: Cr$ 59.500,00

* SDZ-80 Sistema de Desenvolvimento
para PDZ-CPU = PDZ-GCE 16 - Grava-
dor Copiador de EPROM 2716 = DZ-
GCE 32 - Gravador Copiador de EPROM
2732 * PDZ-VIDEO Controlador de vi-
deo de aplicagdo geral * PDZ-RAM pla-
ca de 16/32K RAM dindmica * PDZ-
KBD Teclado alfa-numérico de 53 teclas
* BASIC e ASSEMBLER para familia
PDZ

eletroniCa Itda. 5006 - Telex (011) 23579

SysdataFaEs

J

* Introduglo aos Microcomputadores
* Linguagem Basic

microcomputadores

Revendedor Autorizado

® Técnicas Digitais

* Microprossessadores 8080/8085
* Microprocessador Z80*
* Microprocessador 6800

Aulas praticas nos
Microcomputadores

*sTRERC

* CPSOO

* FAST 1

* MEX 6800

TRS 00 POCKET COMPUTER
CURSOS PARA

EMPRESAS

TURMAS LIMITADAS (20 ALUNOS)

-Prolodica
- Microdigital
- BYM

* Sismov (mbveis e Acessdrios)

| ® Pregos de Fébrica

* Financiamentc em até 18 me-
ses

« Sem juros em até 3 vezes

* Suprimentos para micros (Fi-
tas, Disquetes, Formuldrios pa
ra impressos, Moveis para Mi-

| Cros, etc...)

* Desenvolvimento de progra-
mas,

* Atendemos pelo reembolso
postal,

CESPRO

Rua Republica Arabe da Sirla, 15 - Sala 207
Jardim Guanabara -

Ilha do Governador
Proximo as SENDAS

Tels. 396-9710 e 393.80L2

WMICACO SISTEMAS oo /82




“SIMIGRA

DIVISAD
DE SUPRIMENTOS
— Discos, Disketes, Fitas
Magnéticas, K-7 Digital,
Data Cartridge (Cobra).
— Pastas, Arquives Espe-
ciais para Form. Cont.
— Fitas |Impressoras p/
Computadores com Rolos
e Cartuchos.

. — FEtiquetas Auto-Adesi-
vos para Computador.
— Formularios continuos,
listagensde 1.2, 3,4e5
vias.
— Misceldndia p/P.D.
TUDO PRONTA ENTREGA.

TELEX: 041-6541

SIMIGRA - Suprimentos e Equipamentos

para Computacao Ltda.

Rua 24 de Maio n® 2.937 - Fones: (041) 224-9002
233-5523 - 234-0858 - Curitiba - PR

DIVISAD
DE EQUIPAMENTOS

— Estabilizadores Eletrg-
nicos, Mong ¢ Trifasicos
p/ Computadores.

— Cortadeiras e Descai-
bonadeiras de Form. Con-
tinuos.

— Modems para Trans-
missao de Dados.

— Sistemas No Break.
— Mdveis p/ P.D.

— Consertos de Discos
Magnéticos

ATENCAO

— Expanséo de 32 k ou 48 k para
Dismac D8000/1

— Expansoes de memoria 16k, e 32k e
48 k *

— Basic Level Il {extendido)

— Interfaces para impressora *

— Graftax para MX-80 e MX-100

— Assistencia Técnica *

— Interfaces especiais *

— Interface paradisco-D8000/1e TRS80
* Dismac D8000 e D8001/TRS80 I, II,

1l e color/DGT100

MICRO Engenho/Fenix/PMC80/LNW/

Cromenco /e outros

Sysdata Eletronica Ltda.

CJ 81/82

SysSdala

A Fone 259-1362
eletronica Itda.

Telax (011) 235739

Praga da Republica 180
CEP 01045 - S3o Paulo SP

TKB2-C
MICRODIGITAL

MICROCOMPUTADOR vocé encontra em qualquer lugar!

Atendimento personalizado, orientagdo, paciéncia, boa von-

tade & cortesia vocé encontra na:

TESBI Engenharia de Telecomunicagbes Ltda.
Demonstracdes e Venda: Rua Guilhermina, 638 - RJ.
Tel.: (021) 591-3297 ¢ 249-3166 / Caixa Postal 63008.

~

r-r——fTT"T="TT"TT— T T T T === A
! I
I E TESBI — Engenharia da Talecomunica¢3es Lida. |
i |
1 |
| Prazo de Prego [
yi?Y I Qwant. | Materlal antrega i Eliﬁrh Total |
[ 4.1 Computador TK82 C completo | imediala 79.850,00
CARACTERISTICAS PROGRAMAS [ 12 Wembria 16 KB media | 33.850,00 | '
Z 80A - 3,25 MHZ » CIENTIFICOS: célculo | 43 - Meméria 64 KB S0das | B9.85000 | :
8Kb ROM - 2 KRAM estrutural, eslatistica, etc, 24 - TK PRINTER Mo 119 850,00
DISPLAY - 32x24 » COMERCIAIS: contas | T e |
GRAFICOS - B4x48 correntes, estoques, ca- | et ' I
BASIC e Linguagem de dastro, folha de pagamen- I 4 6 - Fita Xadrez - SICOM ‘mediaia 6.890.00 |
Maquina. lo, elc.

* EDUCACIONAIS: tutor 4.7 - Anexo incluso chegque n® do |
mF;ILElg Agflises4 o de matemética, BASIC ! Banco novalorde |
JOISTICK + JOGOS: senha, demoli- | Crs [

dor, xadrez . | Meunome:

+ ESPECIAIS: mediante |

consulta. | |
S | Meu enderego: |
Despachamos para todo o Brasil mediante Ordem de Pa- | i

amento ou Cheque nominal com acrescimo de 10% para CEP: |
rete e embalagem. L e e e e e ————— —— _I
\ _/




Na Microshop voceé encontra muitc mais do
que microcomputadores a bons pregos. Voce
encontra uma opinido independente sobre
gual € 0 eguipamento e o investimento Ideal
para a solugao dos seus problemas.
Eencontra uma coisa que sd a Microshop pode
oferecer. servicos. De todos os tipos, tama-
nhos, precos, dos mais simples aos mais sofisti-
cados.

* Microcomputadcores e periféricos

Micro no equipamento € macro nos servigos

Cro
OpP

A Microshop oferece o melhor software dispo-
nivel no mercado.

E ndo contente com isso, ela também pode de-
senvolver para vocé sistemas completos, des-
de a andlise do problema até a implantagao e
treinamento dos operadores.

Icfo
shop

* Comercializacao de sistemas aplicativos e desenvolvimento de software

* Jogos
¢ Assisténcia Técnica e manutencado

* Acessérios - disquetes, fitas, impressoras, formularics

» Calculadoras
* |easing e Financiamento de equipamentos
* Bibliografia especializada.

I;"!'Cfo Al. Lorena, 652 - Jardim Paulista (estacionamento préprio)

OP CEP 01424 - Sdo Paulo-SP - Tel.: (011) 282-2105



Se vocé tem andado meio sem sorte na Loto. peca ajuda ao seu
microcomputador. Quem sabe voceés dois entram para a lista dos sortudos milionarios?

Palpites (cibernéticos) para a Loto

Ivo Ferrerz Jumor

OCE (quUe POSSUl UM MICTOCOMPUIATOr, CEIMAIMENTE |4 e —————
andou pensando como utiliza-lo para nobres fins.
Como ganhar na Loto, por exemplo. Fol com este objetivo
que surgiu o "Palpitador Lotérico”, que permitira a vocé

19! L CA LA AER O A D25 3RD 35 1)
{44 LOTD rary

buscar a sorte com palpites ciberneticos. B
O programa foi desenvolvido em BASIC (level 11, W ook bR
sendo necessarios cerca de 4K de memoria para rodar ({{ Cx. Postal 38019 33))
em equipamentos compativeis com o TRS-80 modelo | {4¢  Cep 2472 Rio RI  M»
A operagao do programa € bastante simples: o es- 30 OO
perangoso apostador devera digilar a quantidade de
dezenas que deseja jogar (minimo de 5 dezenas a Cr$ 30. 100 CLEAR 1000
maximo de 10 dezenas a CrE 1.100 mil). e teclar ENTER. 110 DEFINT H-I: DEFSTR A-C
0O computador escolhera aleatoriamente as dezenas, que 120 DIN KL1001, A(10}, PCLO)
ficaran piscando no video (fig. 1). Se houver uma impres- 130 CLS: PRINT CHR$(23)1 PRINT 3 330, *PALPITADOR LOTERICO®:
sora corectada ao computador, as dezenas poderdo sl
ser Impressas, bastando para isso aperar a tecla 1", He RITRLG, LRI FRCTSL T o XT
Para encerrar o programa, o operador devera apertar a ::g Eﬁ:llf?[:t: 2:'“;;::’;0 FIR 171 10 805 ARTI=1% GHT
leca"F" Paranovas aposlas, deverd aperldr d lecla "N S 3 o
Maos & oora 6 BOA SORTEN| MAS. o aposinime. | 170 FERJeL 10 1 IF S0 pINT usnean *yy 1 g 19
ras leﬁtatl\fas VOCE nau L;Ur“lsegu'lr acertar um misero "ter- 190 NEXT J: IF J=100 PRINT*0C™ ELSE PRINT USING'#4 ;)
no'. nao me culpe. Seu computador & que esta com falta 200 NEXT |
de sorle! 210 PRINT @ 640,STRING#130,13115: PRINT @ 772,
*TECLE (ENTER) PARA JOBAR®
220 PRINT @ 254,°L";: GOSUE 4B0: PRINT 3 I18,°0";s GOSUR 480:
PRINT @ 382,°1*;: GUSUB 480z FRINT @ #45,°0%;
. 210 IF IMKEY$=CHRS (13) THEN 750
01 92 03 04 05 08 07 08 09 190 240 FOR J=1 70 330; NEXT: PRINT 3 254, *;: PRINT 2 318," *j:
1§ 12 13 14 13 16 17 18 19 20 PRINT @ 382,* *i: PRINT & &45," *;: GOSUB 480: 6010 220
21 22 23 24 2S5 @B 27 28 29 34 750 PRINT @ 772,5TRING$(28," *I: PRINT 3 704,
I1 312 33 34 35 36 37 MW 39 40 L *NUNERD DE DEZENAS {5 - 10} "5z INPUT N: IF N¢5 OR
BN 67 43 44 43 44 47 48 49 50 0 - :;:gﬂ:nturam.smmrsz. J+ BOTO 250
91 52 BR S4 55 56 §7 58 59 607 200 FOR J=1 10 Nr A(J)=5TRS(RNB(1001)E IF YALIAGD)I<10 THEN
6L 62 63 64 535 b6 67 HB 49 70O A(J=0%+RIRHTS (ACIY, 1) ELGE IF VALCAIJ) =100 THEN At))=
71 B@ 73 714 7 76 77 WHB 1% 890 *00* ELSE ALJ)=RIGHT$ (A1J), 205 NEXT J
81 02 B3 &4 A5 B 47 §E 39 93 m:;utmu IF ALT)=A13 THEN 270 ELSE NEXT
Q 2 ? - =4 H = b
P12 03 T a3k 8 e s 00 | i e
310 IF N=5 THEN V=30 ELSE [F N=& THEN V=80 ELSE IF N=7 THEN
V0G0 C/ 7 DETIENAS: CR$ 170,060 V=170 ELSE IF N-8 THEN V=340 ELSE IF M=9 THEN v=430 ELSE
v=1100
., 72 7 4 320 PRINT 2 704,STRINGS(32," "Iz PRINT 3 704,
IIIII:i-zi-EiI-IlizﬂI:-iE..I-. ‘JDNCI':I;'HHEMS: m-; USING" 80 04"3V
J30 PRINT: PRINT STRINGS((30-INEZ!I/Z,* *);: FOR J=1 10 N:
(I 'HNPRIMIE (NYOVD JOGBOD (F>IAN PRINT® *;A(J);: NEXT: PRINT® *

S40 PRINT STRINGS (30,1310: PRINT*COXMPRIMIR <N:OVO JOBO <F>IN%;
550 FOR J=1 TO Nt PGJ)=VAL{ALI) ) NEXT

Frgura 1 as derenas escoffiias ffcam piscando na tela do compu-
f&l”ﬂf. - e e e e — e e —

BE MICAC SISTEMAS, outubro/82



350 FOR J=1 T0 N: PRINT @ K(P(J)), Byr NEIT J: FOR T=1 TO 200

NEKT T
70 FOR J=1 [0 M3 PRINT @ K(PUJ)) ACT);: MEXT J: GOSUE 480
380 C=INKEY$: [F C="N" THEN 150 FLSF IF C="I" THEN 410 ELSE

IF C{3"F" THEW 360
390 CLS: PRINT"SE GANHAR A QUINA, ENVIE SUA CONTRIBUICAU

EXPONTANES PARA 0 AUTOR:*®
400 PRINT: PRINT® CAINA POSTAL J4019 - CEP 22472 - RID®:

PRINT: PRINT: PRINT*BOA SORTE '''®: END
410 CLS: PRINT @ J40,°PREPARE A IMPRESSORA®: PRINT & 530,

“TECLE (C> FARA CONTIMUAR®
420 TF TNKEYRO)'C™ THEW 420 FLSF LS
430 LPRINT: LPRINT*JOGO COR *; USING #8";N;:

LPRINT® DEIENAS = CRS"; USING* 0000, B7;V;: LPRINT* @ *
440 FOR J=1 TO N: LPRINT® *;A(J);: MEIT: LPRINT: BOTO IS0
430 DATA 0,6,12,18,24,30, 38,42, 48,54, 4, 70, 76,82, 88, 14, 100,

106,112, 118,128,134, 140, 146,152, 158, 164,170,176, 182,194,

199,204,210, 214,222,228, 234, 240, 244, 256,262,268, 274, 280,

266,792,298, 304,310
440 DATA 320,324, 332,138, 344, 150, 356, 362, 368, 374,384,390, 194,

402,408, 414,420,426, 432,430, 440, 454, 460, 464,472,478, 484,

490,496,502, 512, 518,524,530, 518, 547,548, 554,560, 566, 578,

S82, 588, 594,600, 606,412, 618,620
470 FOR J=1 TO 99: READ «(J): WEXT:
430 FOR T=1 10 130: NEXT: RETURN

.
'

Ki01=620: RETURN

-

Ivg Ferrera Junior @ Admiristrador de Empresas formada pela PHC-R) ¢
utiliza, desde 1980. um microcomputador em sew trabalho de Plangjamento e
Prumogdo de Vendas

&

 churdThoones

TECNICOS
ESPECIALIZADOS

CONVIDAMOS VOCE A SE INSCREVER NO CEOP.
EM TROCA VAMOS LHE ENSINAR UMA PROFISSAD

T

‘Programador
Ambos ns sexns
Manhd, tarde e noile

Operador
Ambos o0s sexos
Manh3, tarde e noile

N | ~

" Parturador Y
Ambos o0s sexos
‘ ‘ Manha, larde e noile

L e

| [ sl

Assisténcia Técnica a Micro e
Mini Computadores
Importados e Nacionais

EPSON PHILIPS
SEE PROLOGICA SUPERBRAIN

3 Radio fhaek |
. @ outros Consuite-nos
Compucorp” e

+ Suprimentos para Micro/Impressoras

* O primeiro Curso de VISICALC em portugués com Manual,
aulas teoricas e praticas (equipamento & disposigio)

« Bons precos para pequenas quantidades de FORMULARIOS
CONTINUOS — FITAS PARA IMPRESSORAS EPSON, RADIO
SCHACK

* Software para Micros

Comércio de Equipamentos Eletr8nicos Ltda.

CURSOS wéien

Rua Dias da Cruz, 188
Sobreloja. Tel.: 229-7522
(Centro Comercial do
Meier]
NITEROI
Rua da Conceigdo, 37

Sobreloja. Tel: 717-2657
(Galeria Paz)

MADUREIRA
Rua Dagmar da
Fonsecla. 16 Sobreloja.
ISKET™" Tel: 190-4793
[ll%lsTﬁEDFl {Ao lado do Cine

Ambos os sexos Madureira 1 e 2)

Manhé, t b
anhd, tarde ¢ noite N IGUACU

Av. Gov. Amaral
Feitoto, 427
Sobreloja, Tel: 767-3115
(Galeria Veplani

DATILOGRAFIA ‘

IBM eslera, Olivetti mecanica

Curso/Treinamento
Inscrigoes
Abertas

ou eletrica. Facit Eletrica
Manhi, tarde e noite |
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Maquina elefronica Remtronic 2000.
Uoce nunca feue em suas maos uma maquina
fao complefa. {lem fdo simples.

Se vocé pensa que mdguina
eletrénica é coisa compli-
cada, sente-se diante da
Remtronic 2000 da
Remingtan.

Vocé vai ter a primeira
surpresa quando colocar o
papel na Remtronic 2000.
Automaticamente, ela
gjusta o papel na posicac
inicial da primeira linha.
A Remtronic 2000 tem me-
méria de elefante e nunca
se esquece de tabular

i W
LI

margens e pardgrafos pré
fixados. Mas isto é apenas
ocomeco. Vejaorevolucio-
ndriv sistemu de margarida
intercambidvel. Vocé es-
colhc o tipo de letra de suas

cartas, relatdrios e do-
cumentos e muda de letra
em segundos. E g6 trocar a
murguridu. Se quiser dar
maior destaque ¢ escrita,
vocd tem recursos diferen-
tes para sublinhar e colocar
negrita outomoticomente.
Cutra novidade exclusiva
da Remtronic 2000 sao os
trés cartuchos de fitas dife-
renles, cudu qual cow sua
lita corretiva embutida, ia-
cil de trocar sem sujar as
mdéos. A perfeicdo da Rem-
tronic 2000 atingiu um es-
tagiv tGo avangado gue vo-
cé pode errar até uma [i-
nha inteira e ela apaga em
questdo de segundos.
F se vocé se distrair
ao gcionar o
comando
errado, ela
tambeém
avisa.
Agora
ouga o
tac-tatac
das batidus. Nao
ouviu? E'que ela é taosilen-
ciosa que ninguém sente

quando estd trabalhando.
Teste a sua velocidade.
Ela pode fazer uma média
de 17,5 curacteres por
segundo, considerada o
mais veloz em sua faixa.
Agora que vocé experi-
mentou a Remtronic 2000,
tente compard-la com
qualquer maquina de
escrever eléirica ou
eletrénica. Vocé vai achar
todas outras lentas,

pesadas, barulthentas e
ultrapassadas.
Hemtronic 2000.

A maneira mais
avangada de simplificar
o trabalho da secretdria.

ReEMINCTON

SEMPRE UM A NOVA IDEIA

A primeira
maquina de
escrever
eletrénica
brasileira.
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© possoal de Sdo Mavio

]8‘ o0 mercado da microinformatica comega,

lentamente, a estruturar-se. E, embora sua
solidificagdo seja lenta, dentro do melo as coisas
acontecem com incrivel rapidez.

A cada més, inUmeras lojas sd0 inauguradas.
dezenas de eguipamenlos langados e a curiosidade
das pessoas e crescente. Justamente para atender a
essa imensa demanda por informagodes (e
informagao, pelo menos nessa area, € 0 que nao
deveria faltar), sdo anunciados seminarios em
abundancia e, outro dia, uma turma de jovens
distribuia tolhetos de cursos de BASIC na ensolarada
praia de lpanema, espago de criagdo e
desenvolvimento da moda carioca.

E no interior desse acelerado universo, a Imprensa
especializada ensaiou seus primeiros passos.
Comogamos timidamente: pequeno numerc de
paginas, pequena tiragem. Com muito trabalho e
dedicagéo e, principalimente, com o interesse e ajuda
dos leitores, hoje completamos um ano. Ainda existern

—

A equipe oe Produgaon - HJ

diversos pontos a melhorar, mas temos a certeza de
estarmos no caminho certo.

A revista esta mais ''gordinha’’, o visual vem sendo
constantemente trabalhado ¢ procuramos sempre
abordar os assuntos sugeridos por aguelgs gue, em
verdade, levam esta revista adiante: o leitor que
aguardou com paciéncia nossa maturidade.

Aquele que se eslorgou por encontrar nossas revistas
nas bancas quando sua distribuigao era falha (e se
voce ainda tem difliculdades em encontra-la. escreva-
nos. Isto ajuda muito o pessoal da Circulagao)
Agueles que entenderam eventuais erros ou falhas de
impressao. Aqueles que compreenderam alrasos, que
vibraram com o aumento do nimero de paginas, com
© uso de cadernos a cores e com o aumenlo de
publicidade.

Enfim, agueles que prestigiaram o eslorgo de toda
uma equipe gue, verdadeiramente, se dedicou
integralmente ao sucesso editorial de MICRO
SISTEMAS. Sucesso comprovado. Parabéns a todos
nos,

|

O que VOCé

faz com um
salario minimo?

Nossos sistemas computadorizados sao flexivels,
de facil utilizagio e baixo custo.

Na ADP, vocé pode fazer a CONTABILIDADE, ou a CONTAS A
PAGAR e a RECERER, ou mesmo a FOLHA DE PAGAMENTO.

AP

Valorize o seu dinheiro. Entre em contato com a ADP.

SP - AR7-4433/RJ - B71-2199/Campinas - 81-9700
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CP 500 DA PROLOGICA.
PARA QUEM QUER SE POR EM DIA

O computador pessoal
CP 500 da Proldgica é amais
poderosa ferramenta de apoio j&
inventada para auxiliar empresarios,
cientistas, estudantes e demais profissionais.
Ele fornece, em questdo de segundos, todas as
informacoes §ue vocé precisa para agilizar seu
trabalho, com precisio & seguranca, tanto em casa como
no escritorio. E operar 0

CP 500 ¢ a coisamaissimplesdo [l PROLOGICA
mundo. Ele mesmo ensina como programéa-lo. Além disso, a Prologica ..- microcomputadores
dispde de uma série de programas aplicativos capaz de resolver qual- ...
quer tipo de problema. Va a um revendedor € peca uma demonstracao Av. Eng” Lulz Carlos Berrini, 1168
do CP 500 da Prolégica. Vocé vai se sentir adiante do seu préprio tempo. ..

Caracteristicas técnicas:- CPU com microprocessador Z80 de 2 MHZ - Memdria principal de 48 KB - Video de 12 # 16 linhas com 64
colunas * 16 linhas com 32 colunas * modo grafico com 48 x 128 pontos - Teclado alfanumérico e numérico reduzido - De 1 a4 unidades de
disco flexivel de 5 1/4" - Interfaces: paralela e serial (RS Z32C) - Conexdo de cassete de dudio - Impressora de 100 CPS - Linguagem Basic
residente em ROM de 16 KB

SP ) - 5318822 (seqilencial) - Assis - 221797 - Campinas - 2-4483 - 32-4145 - Catanduva - 221798 - Jaboticabal - 22-0831 - Marflia - 33-5089 - Mogi das Cruzes
4690194 - Mogi - 610256 - Piracicaba - 33- 1470 - Pres. Prudente - 33-5063 - Ribeirdo Preto - 626-5824 - Santos - 33-2230 - S bo Josquim da Barra - 728-2472 - Sho
José dos Campos - 23-3752 - SBo José do Rio Preto - 32-0800 - Sorocaba - 32-1106 - AL - Maceid - 221-4851 - AM - Manaus - 234-1045 - BA - Salvador - 241-2618 - 235-4184
CE -Fortaleza - Z26-0871 - Z31- 1296 - 2264822 - OF - Brasilia - 226 1623 - 223-6988 - 273-2128 - Z26-4551 - ES - Vitbria - Z27-950 - Vila Velha - Z28-5506 - GO - Golbnia -
Z24- 7088 -225-4400 - MA - Sho Luiz - Z22-5335 - MG - Belo Horizonte - 201- 7555 - 226-6336 - 201-3356 - Cel Fabricianc - B41-3400 - Juiz de Fora - 212-9075 - Uberiandia
Z35-1089 - MS - Campo Grande - 383- 1270 -Dourados - 421- 1062 - MT - Cuiabb - 321-2307 - PA - Belbm - Z28-0011 - PH - Jobo Pessoa - 221-6743 - PE - Recite - 2210142
231-3842 - 2215774 - PR - Curitiba - 232-2793 - 224-5616 - Londrina - 23- 1418 - Maringd - 22-4961 - Ponta Grossa - 24-0067 - AJ - Rio de Janeiro - 264-5797 - 267-1083
221-5141 - 42-1412 -350-8052 - 231-9140 - 234-9929 - 262- 2060 - 252-9245 - AN - Natal - 222-0235 - 2224708 - A0 - Poro Veiho - 221-2656 - AS - Porto Alegre - 33-6565
36-8240 - 42-0908 - 22508 - 22-5458 - 27-2255 - Camaqud - 2434 (via telefonista) - Caxias do Sul - 221-8301 - Gravatal - B8-1023 - Pelotws - 22-9918 - Senta Maris - 221-7120
gqnwa 5?1310-8§m-ﬂlfwma-SthGuuq-—Ql-m-Sc-W‘ﬂ-W Bh - 2248277 - C a - 33- 1436 - Rio do
il - -Araca - - .

Estamos credenciando novos revendedores em todo o Brasil para o CP 500.

Tkem (01 1) 30086 - LOGI BR - 5.P
Tel.. 531-8822




